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1. Introduction
Los Recursos Educativos Abiertos (REA) se refieren a los materiales digitales de ensefianza,
aprendizaje e investigacion que permiten su uso, adaptacion y redistribucion por parte de otros
sin restricciones o con restricciones limitadas. El fendmeno REA es de gran importancia e interés
en el futuro de la ensefianza y la educacién, tanto en la formacién profesional como en el dmbito
universitario.

Por este motivo, se ha desarrollado una plataforma online totalmente accesible que alberga
todos los resultados y materiales producidos en el proyecto y que esta al servicio de la sociedad
y de los actores de este proyecto.

Este REA tiene como producto educativo basico (guias de seguridad, animaciones 3D,
normativas, recomendaciones, etc.) la informacion desarrollada en O1 asi como la Herramienta
de Formacion 3D.

En esta tarea, se ha desarrollado la produccidon de REA para capacitacion y sensibilizacién. Los
REA son de libre acceso, asi como documentos y medios de comunicacién con licencia abierta
que son Utiles para la ensefianza, el aprendizaje y la evaluacion, asi como para la investigacion,
con el objetivo de liderar la tendencia en el campo de la educaciéon a distancia / abierta y el
aprendizaje a distancia debido al movimiento de transparencia. El desarrollo final del REA
NanoSafe se explica en la tarea 03.A4.

- Enlace a los REA NanoSafe: https://www.nanosafeproject.eu/oer/
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Figura 1. Captura de pantalla del proyecto REA NanoSafe.
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1.1.Desarrollo del sitio web de NanoSafe

Esta pagina web del proyecto NanoSafe fue creada por DNV durante el primer periodo del
proyecto y se utiliza como lugar comun para compartir los productos del proyecto y base de las
actividades de difusion.

Los primeros pasos para la creacién de esta pagina web se dieron en la primera reunién del
proyecto, en la que DNV, como socio encargado del desarrollo de la pagina web y de la
plataforma, propuso algunas de las direcciones web validas para el proyecto que estaban
disponibles. Entre todos los socios decidieron que seria https://www.nanosafeproject.eu/

Como puede verse en la imagen siguiente, el logotipo del proyecto aparece en la pagina web.

NANGSAFE B2

HOME PAGE  PROJECT OER NANOSAFE PRODUCTS REPORTS  CONTACT

WELCOME TO THE NANOSAFE PROJECT

IMPROVEMENT IN TECHNIFICATION, SAFE PRODUCTION AND USE OF
— NANOMATERIALS IN THE NATURAL STONE SECTOR

Figure 2. Captura de pantalla de la pdgina principal del sitio web del proyecto NanoSafe.

Se puede hacer clic en las distintas secciones de la web y entrar en cada una de ellas.
Una vez decididos, disefiados e implementados todos los detalles graficos de la web, el menu y
los logotipos, se empezd a incluir informacién basica sobre el proyecto, como el resumen, los
objetivos, la relacion de informes desarrollados a lo largo del proyecto, etc. Y, posteriormente,
se han colgado los documentos finalizados resultantes de las investigaciones y estudios
realizados por los socios del proyecto.

El sitio web de NanoSafe incluye los principales resultados intelectuales del proyecto, como los
productos (https://www.nanosafeproject.eu/nanosafe-products/), animaciones de formacion
en 3Dy el REA (https://www.nanosafeproject.eu/oer/)

En el ANEXO |, se puede comprobar un informe promocional sobre el contenido de la
herramienta de formacidn que se ha subido a YouTube. El enlace a la lista de reproduccién del
proyecto NanoSafe esta here.
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Promotional video of NanoSafe project

AZ] Piedra Natural « 0 visualizaciones * hace 1 minuto

Main Menu of NanoSafe Tool

N AE] Piedra Natural + 3 visualizaciones + hace 3 horas

NanoSafe project - ) Situation 1 of NanoSafe Tool

E AE| Piedra Natural + 2 visualizaciones « hace 2 horas
AEl Piedra Natural
12 videos 0w Actuskzado hoy

= S Situation 2 of NanoSafe Tool

P Reproducir t.. 7 Aleatorio

https://nanosafeproject.eu/

AE] Piedra Natural « 2 visualizaciones « hace 2 horas

Situation 3 of NanoSafe Tool

-Name of the project: IMPROVING ' AS! Piedra Natural + 2 visualizaciones + hace 2 horas
TECHNIFICATION, SAFE PRODUCTION AND USE

OF NANOMATERIALS IN STONE SECTOR.

- Code: 2020-1-DED2-KA202-007674

- General objective: The general objective of : Situation 4 of NanoSafe Tool

NanoSafe project is to develop an innovative
training tool, through the development of
multimedia materials based on a guide to best
practices of manufacturing and handling for
nanomateriala. aimed st training and qualifying Situation 5 of NanoSafe Tool
professionals in the stone sector from an

imegrated approach to worker heaith and AZ| Piedra Natural + 2 visualizaciones + hace 2 haras
environmental safety.

The specific objectives assigned to the project
are

- Provide stone workers with a better
understanding of risk and safety at workplace and e AE] Piedra Natural » 2 visualizaciones * hace 2 horas
contribute to their knowledge and use of related

preventive measures and working procedures.

- Promating an ecological approach to working

methods using nanomaterials in stone industries. Situation 7 of NanoSafe Tool

- Production of training materials in order to
support to initial and continuous training of VET
teachers, trainers, tutors and institution
managers.

AE| Piedra Natural « 2 visualizaciones « hace 2 horas

Situation 6 of NanoSafe Tool

AE| Piedra Natural « 2 visualizaciones « hace 2 horas

Situation 8 of NanoSafe Tool

o e oy e Enamrins Pograsrane of AE] Piedra Natural + 2 visualizaciones + hace 2 horas
European Union.

The European Commission's support for the
production of this publication does not constitute
an endorsement of its content, which reflects the
views of the authors only, and the Commission . AZ| Piedra Natural « 2 visualizaciones « hace 2 horas
cannot be held responsible for any use that may

be made of the information contained therein.

Situation 9 of NanoSafe Tool

Situation 10 of NanoSafe Tool

AE| Piedra Natural « 2 visualizaciones « hace 2 horas

Cabe sefialar que todo el sitio web estd disponible en las lenguas de todos los socios del
proyecto, ademas de en inglés. Para la traduccidn de los contenidos disponibles, todos los socios
del proyecto participaron aportando traducciones a sus lenguas maternas, asi como realizando
correcciones en las traducciones al inglés.

Actualmente, la plataforma NanoSafe esta acabada, ya que se considera una herramienta
dindmica y se nutre de todos y cada uno de los productos y resultados del proyecto. Por ello, a
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medida que el proyecto avanzaba y se completaban las tareas, esta plataforma se ha ido
actualizando y completando. En las siguientes fichas se resumen los contenidos de la web.

1.2.Presentacion de la web de NanoSafe

En la siguiente imagen puede ver las diferentes secciones disponibles en la web del proyecto
NanoSafe y los enlaces a cada una de ellas.
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Figure 3. HOME screenshot.
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Nanotechn has dramatically revol ntinuous advances in the field of
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Figure 4. PROJECT screenshot.
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Figure 5. OER screenshot.
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NanoSafe PRODUCTOS: https://www.nanosafeproject.eu/nanosafe-products/

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

NANOSAFE PROJECT EU

HOME PAGE PROJECT OER NANOSAFE PRODUCTS REPORTS CONTACT <

NANOSAFE PRODUCTS

HOME

The general objective of NanoSafe project is to develop an imnovative training tool, through the development of multimedia materials bazed on a guide to best practices of manufacturing and
handling for nanomaterials, aimed at traming and qualifying profeszionals in the stone sector from an mtegrated approach to workers health and environmental zafety.

NanoSafe consortium has produced 2 3D Training Tool that has included 10 3D risk scenarios based on the application and :afe use of nanomaterials in the stone sector that show the main

risks derived from their use, a2 well as the preventive measures needed for their mitization.

This 3D Training Tool is available for free on the project’s platform in the project, which can be used 3 support material for the courses that will be developed for awareness and leamning
about zafe environments in the stone industry for the application of ials. Theze 3D ani will be desizned and produced on the basis of all the previous infonmation developed

in the project, to support the implementation of NanoSafe raming courses and the OER.
The training tool can be downloaded here to be uzed with a VR Glasses.
Pleasze, in order to have more specifications about how to use of hardware requirement, please, check the technical documents in NanoSafe 3D animations here .

If you would like to see more visusl information zbout the tool, in the following plaviist you can watch videos with the examples developad in the 10 scenarios of the project. access areato

the scenarios, as well as a promotional video of the NanoSafe project: the link to the playvlist of NanoSafe Project is here .

A Promotional video of NanoSafe project 0 ~»

Vermasta. Compartir

Veren (£3YouTube

Figure 6. NanoSafe PRODUCTS screenshot. Link to the promotional video:
https.//youtu.be/OxWzktdKAOo ?list=PLsofEA09JEWx1IWPVgWal Cok-aKYyC--Si
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INFORMES: https://www.nanosafeproject.eu/reports/
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REPORTS

HERE YOU WILL FIND ALL DOCUMENTS AND REPORTS FROM THE NANOSAFE
PROJECT

0O1. GUIDELIKE ON RISKS, HEALTH AND ENVIRONMENTAL MEASURES FOR THE SAFE MANUFACTURE AND USE OF NANOMATERIALS IN THE STONE
SECTOR.

01/Al. Comparative smdy on the standard for the application of anomaterials on stone products.
01/42. Report on the main risk siruarions in the production and nse of nanomaterials in the stone sactor

©1/43. Report an the level of health and environmental prevention measures in the participating countries.

01/44 Common gnide to preventive measures for the safe mannfacture and uss of nanomsaterials in the stons sector

01/AS. Tacknical Conclusions of the First International Semiar in Athens {Graecs).

02 MANUFACTURE OF A 3D TRAINING TOOL FOR THE APPLICATION OF NANOMATERIALS IN THE STONE AREA.
02/A1. Dafining the key situations.

02/A2. Structuring of the 10 most important rigk simations.

02/43_ Production of the scripts of the 3D animstions for the security training environment

02/A4. Production of 3D animations for safety training environments.

02/45. Technical Conclusions of the Second Intemational Seminar in Padua (Ttaly).

02/A6 maplementation of mprovements. Technical improvement of 3D animations

03. OER FOR TRAINING AND AWARENESS RAISING.

03/A1. Production of the Opan Educational Resource.

03/A2. OER IT Quality Assessment Report

03/A3. Report on the evalustion of the educational quality of the pilot course

Figure 7. REPORTS screenshot.
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Figure 8. CONTACT screenshot.
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2. Recurso Educativo Abierto NanoSafe (REA)
Este REA tiene como producto educativo basico (guias de seguridad, animaciones 3D,
normativas, recomendaciones, etc.) la informacion desarrollada en O1 asi como la Herramienta
de Formacién 3D.

Los REA son de libre acceso, asi como los documentos y soportes de licencia abierta que son
utiles para la ensefianza, el aprendizaje y la evaluacién, asi como para la investigacion, con el
objetivo de liderar la tendencia en el campo de la educacidén y la formacién a distancia/abierta.
Los REA del proyecto NanoSafe estan disponibles en el enlace:
https://www.nanosafeproject.eu/oer/
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Figure 9. OER screenshot.
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Para que este Recurso Educativo Abierto pueda contener toda la informaciéon y contenidos del
proyecto de una forma ordenada e intuitiva para su consulta, se decidié dividirlo en tantas
secciones como contenidos diferentes pudiera contener.
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Creative Commons

Figure 10. DIRECT ACCESS screenshot.
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Es decir, dentro del Acceso Directo se crearon las siguientes secciones que estan disponibles en
https://www.nanosafeproject.eu/oer/direct-accsess/:

e NORMATIVAS: https://www.nanosafeproject.eu/oer/direct-accsess/regulations/

e DOCUMENTOS TECNICOS: https://www.nanosafeproject.eu/oer/direct-
accsess/technical-documents/

e ANIMACIONES 3D NANOSAFE: https://www.nanosafeproject.eu/oer/direct-accsess/#

2.1.Mejoras técnicas de los REA

Tras probar el REA elaborado, se proporcionaron al consorcio comentarios muy importantes que
se tuvieron en cuenta para mejorar el REA y la herramienta de formacién 3D, por lo que se
modificd la version beta del REA con las mejoras identificadas en la evaluacidn realizada. El REA
cuenta ahora con todas estas mejoras.
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Annex |: informe sobre la evaluacion de la calidad
de los REA.

Este informe se incluye en la tarea "03-A2. Informe sobre la evaluacion de la calidad de los REA
en TI", correspondiente al Producto Intelectual 3 "REA para la formacion y sensibilizacion" del
proyecto NanoSafe.

DNV y CTM organizaron la prueba del contenido de las animaciones y productos TIC en las
industrias de piedra, para producir una evaluacion externa. Este informe se consideré muy
importante desde diferentes aspectos, ya que la evaluacidn externa fue tanto desde un punto
de vista de contenido técnico y pedagdgico como desde el punto de vista de la calidad de TI.

Se llevé a cabo un informe final que recopila todas las conclusiones de la evaluacion de la calidad
de Tl y las mejoras de Tl que se han implementado en el REA y la Herramienta de capacitacion
3D donde se aloja el entorno de capacitacidn de seguridad de animacidn 3D.

El cuestionario para la evaluacién de los REA y la herramienta de formacién 3D del proyecto
NanoSafe fue respondido por algunos profesores y profesionales de la red técnica y pedagdgica
y empresas asociadas a CTM y DNV. Con las respuestas de cada lugar, se compild el informe
final.

1. Resultados en la evaluacién de la calidad informatica de los REA por
parte de la marca comunitaria

La encuesta sobre la evaluacidn de la calidad de Tl de los REA fue respondida por 12 personas,
de las cuales el 75% eran profesionales del sector y el 25% profesores, como se puede ver en el
siguiente grafico (Fig. 1):

1. Profile:

12 respuestas

@ Professional of the sector
® Professor

Figura 1. Grdfico que muestra el perfil del encuestado. En amarillo, profesional del sector; en verde, profesores.
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A la pregunta sobre la satisfaccion general con el REA (Fig. 2), las respuestas fueron positivas,
con 8 personas (66,7%) que estaban muy satisfechas (puntuacién 5) y 4 personas que estaban
bastante satisfechas (puntuacidn 4, 33,3% del total).

2. Overall, how satisfied were you with the NanoSafe Open Educational Resource (OER)?
12 respuestas

8 (66,7 %)

4 (33,3 %)

0 (0 %) 0 (0‘ %) 0 (o| %)

1 2 3 4 5
Figura 2. Grdfico que muestra la puntuacion sobre el grado de satisfaccion con el REA.

En el caso de la satisfaccion con la herramienta 3D NanoSafe (Fig.3), las respuestas también
fueron positivas, con puntuaciones que oscilaron entre 5 (9 personas, 75% de los encuestados)
y 4 (3 personas, 25% de los encuestados).

3. Overall, how satisfied were you with the NanoSafe tool?
12 respuestas

10,0
9 (75 %)

7.5

5,0

2,5

0 (0 %) 0(0 %) 0 (0 %)
0,0 |
1 2 3

Figura 3. Grdfico que muestra la puntuacion sobre el grado de satisfaccion con la herramienta NanoSafe

En la siguiente pregunta de la encuesta, se mostraron una serie de atributos y opciones de
respuesta que van desde "totalmente en desacuerdo" hasta totalmente de acuerdo para
puntuar los REA del proyecto NanoSafe (Fig. 4):
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4. To what extent do the OER show the following attributes? *
Fully Rather Neither
) . agree nor  Rather agree Fully agree
disagree disagree "
disagree

Contents were

clearly O @) O O O

understandable

The OER is well-

organised and O O O O O

well-structured.
The OER is user-
friendly. O O O O O

In general, the
OER is suitable
for self-learning
in relation to

improving

technification, O O O O O
safe production

and use of

nanomaterials in

stone sector

The content is
technically
useful for

professionals in O O O O O

the sectors
involved in the
project.

Itis easy to
navigate through

the different O O O O O

sections of the
OER.

NanoSafe Tool
evaluation has

an easy access O O O O O

from the website
of the project

Figura 4. Atributos para calificar de la pregunta 4 de la encuesta.

Las respuestas se pueden ver en la Fig. 5:

4. To what extent do the OER show the following attributes?

I Fully disagree [ Rather disagree [ Neither agree nor disagree [l Rather agree [l Fully agree

Awdalll

© A A T @ A @
Ocd@“ o <¢@ o QE'(‘?" <8 o W & 1*\9“065“
w B

Figura 5. Grdfico que muestra las respuestas de los encuestados a los atributos propuestos del REA.
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En general, se observa que la mayoria de las personas, en todos los atributos propuestos por la
encuesta, dicen estar "plenamente satisfechas", con la excepcion de la pregunta sobre la buena
estructuray organizacién del REA, donde hay una mayoria de personas que responden que estan
"mayormente satisfechas". Por otro lado, en la pregunta sobre si el REA favorece el
autoaprendizaje, observamos que una persona ni esta en desacuerdo ni en desacuerdo. En la
pregunta sobre si los contenidos son Uutiles para los profesionales del sector, también
observamos a 3 personas con esta opinidn. Sin embargo, en términos generales, las respuestas
son en su mayoria positivas.

En la siguiente pregunta de la encuesta, se mostraron una serie de atributos y opciones de
respuesta que van desde "totalmente en desacuerdo" hasta totalmente de acuerdo para
calificar la herramienta NanoSafe (Fig. 6):
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5. Interactive NanoSafe Tool evaluation. *

Neither
Totally Disagree  disagree nor Agree Totally agres
disagree 9 g ¢ e
agree
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structured

The NanoSafe
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Figura 7. Atributos para calificar a partir de la pregunta 5 de la encuesta.
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Las respuestas se pueden ver en la Fig. 7:

5. Interactive NanoSale Toal evaluation.

B Totslly diseorce M Disagres B Neitor disagros nor agos B Agroc I Totally agroe
1
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Como se puede ver, en todas las preguntas sobre la herramienta del proyecto, hubo una mayoria
de respuestas que mostraron que los encuestados estaban "totalmente de acuerdo" con las
declaraciones positivas propuestas. Los que no lo hicieron, en todos los casos consideraron que
“en su mayoria estaban de acuerdo" con la propuesta, con la excepcién de la pregunta sobre la
utilidad del manual, en la que una persona no estaba ni de acuerdo ni en desacuerdo. En
general, la mayoria de las respuestas fueron positivas.

2. Resultados en la evaluacién de la calidad de los REA por DNV

Laencuesta sobre la evaluacion de la calidad de Tl de los REA fue respondida por 13 personas,
de las cuales el 53,8% eran profesionales del sector y el 4al 6,2% profesores, como se puede ver
en el siguiente grafico (Fig. 1):

1. Profile;

13 respuestas

46,2%

@ Professional of the sector
@ Professor

Figura 9. Grdfico que muestra el perfil del encuestado. En amarillo, profesional del sector; en verde, profesores.

A la pregunta sobre la satisfaccion general con el REA (Fig. 10), las respuestas fueron positivas,
con 8 personas (61. 5%) que estaban muy satisfechos (puntuaciéon 5 )y 4 personas que estaban
bastante satisfechas (puntuacidn 4, 38,5% del total).
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2. Overall, how satisfied were you with the NanoSafe Open Educational Resource (OER)?

13 respuestas

8 (61,5 %)
6
5 (38,5 %)
4
2
0 (0 %) 0(0 %) 0 (0 %)

o | | |

1 2 3

Figura 10. Grdfico que muestra la puntuacion sobre el grado de satisfaccion con el REA.

En el caso de la satisfaccidon con la herramienta 3D NanoSafe (Fig.11), las respuestas también
fueron positivas, con puntuaciones que oscilaron entre 5 (8 personas, 61,5% de los encuestados)
y 4 (5 personas, 38,5% de los encuestados).

3. Overall, how satisfied were you with the NanoSafe tool?
13 respuestas

8 (61,5 %)

5 (38,5 %)

0 (0| %) 0 (ol %) 0 (0| %)

1 2 3

Figura 11. Grdfico que muestra la puntuacion sobre el grado de satisfaccion con la herramienta NanoSafe

En la siguiente pregunta de la encuesta, se mostraron una serie de atributos y opciones de
respuesta que van desde "totalmente en desacuerdo" hasta totalmente de acuerdo para
calificar los REA del proyecto NanoSafe (Fig. 12). Estos fueron los mismos que los propuestos en
la encuesta realizada por CTM:
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4. To what extent do the OER show the following attributes? *
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Figura 12. Atributos para calificar de la pregunta 4 de la encuesta.

Las respuestas se pueden ver en la Fig. 13:
4. To what extent do the OER show the following attributes?
I Fully disagree Il Rather disagree I Neither agree nor disagree Il Rather agree Il Fully agree

75
50
25
0,0 -

- o e o s o
e N2 5 e o 25 ot
e Q P o) - o <® e & ‘w‘\o

Figura 13. Grdfico que muestra las respuestas a los atributos REA propuestos en la encuesta.
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En general, se observa que la mayoria de las personas, en todos los atributos propuestos por la
encuesta, dicen estar "plenamente satisfechas", con la excepcion de la pregunta sobre la buena
estructura y buena organizacién de los REA y la pregunta sobre si los REA favorecen el
autoaprendizaje, donde hay una mayoria de personas que responden que estan "mayormente
satisfechas". Por otro lado, en la pregunta sobre si los contenidos son dutiles para los
profesionales del sector, observamos que una persona que ni esta de acuerdo ni en desacuerdo.
En términos generales, las respuestas son en su mayoria positivas.

En la siguiente pregunta de la encuesta, se mostraron una serie de atributos y opciones de
respuesta que van desde "totalmente en desacuerdo" hasta totalmente de acuerdo para
calificar la herramienta NanoSafe (Fig. 14). Estos fueron los mismos que los propuestos en la
encuesta realizada por CTM:
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5. Interactive NanoSafe Tool evaluation. *

Totally Neither

. Disagree  disagree nor Agree Totally agres

disagree E 9 9 yag
agree

The NanoSafe

tool is well- O O O O O

structured

The NanoSafe

1ool is easy to O O O O O

use

The design of
the NanoSafe
tool

environment is O O O O @)

detailed enough
to understand
the topics

The NanoSafe
tool handbook

was helpful and

provided all the O O O O O
information it

should

Itis easy to
navigate

through the

different O O O O O
sections of the

NanoSafe tool

The NanoSafe
tool interface is

easy to O O O O O

understand and
motivating

The NanoSafe

tool runs O O O O O

smoothly

The NanoSafe

tool met my O O O O O

expectations

Programming

of the
NanoSafe tool O O O O O

is correct

Would you

recommend

NanoSafe tool

from the point O O O O O
of view of its

proper technical

development?

Figura 14. Atributos para calificar a partir de la pregunta 5 de la encuesta.
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Las respuestas se pueden ver en la Fig. 15:
5. Interactive NanoSafe Tool evaluation

B Tolally disagrec [ Disagres Nelther disagres nor sgree Il Agree Il Tolally agree
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Figura 15. Grdfico que muestra las respuestas de los encuestados a los atributos propuestos de la herramienta
NanoSafe.

Como se puede ver, en todas las preguntas sobre la herramienta del proyecto, hubo una mayoria
de respuestas que mostraron que los encuestados estaban "totalmente de acuerdo" con las
declaraciones positivas propuestas. Los que no lo hicieron, en todos los casos consideraron que
"en su mayoria estaban de acuerdo" con la propuesta, con la excepcién de la pregunta sobre la
utilidad del manual y la pregunta de si la herramienta cumplia con las expectativas, en la que
dos personas y una persona, respectivamente, respondieron que no estaban ni de acuerdo ni en
desacuerdo. Una vez mas, la mayoria de las respuestas fueron muy positivas.

3. Conclusiones

La evaluacién externa realizada en esta tarea sobre la evaluaciéon de la calidad informatica de
los REA, ha permitido probar dos de los principales productos del proyecto NanoSafe, el REA y
la herramienta 3D, en profesionales y profesores del sector de la industria de la piedra. Desde
un punto de vista técnico, es muy importante conocer la opinién de las personas del sector y
verificar si la informacién estd completa y actualizada. Por otro lado, desde el punto de vista
pedagdgico, ha permitido comprobar si los materiales son comprensibles y Utiles para el perfil
de las personas a las que van dirigidos los productos del proyecto.

Como se ha comentado a lo largo del informe, las respuestas de los participantes de las
encuestas realizadas por CTM y DNV, siempre han sido mayoritariamente positivas, tanto en lo
que respecta a los REA como a la herramienta. Esto ha servido para evaluar el funcionamiento
de los productos creados en el proyecto y comprobar que funcionan correctamente. Por otro
lado, aunque pocas, las respuestas que, por ejemplo, ni estan de acuerdo ni en desacuerdo con
algunos aspectos de los productos evaluados, han servido para mejorar esos aspectos del REA,
la herramienta o el manual, de manera que sean aun mds comprensibles y Utiles para el publico
objetivo del proyecto.

Miembros del consorcio: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes e.V,
Asociacion Empresarial de Investigacion Centro Tecnolégico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola Edile
CPT- Centro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova, National Technical University of Athens (NTUA),
Delta Materials and Innovation Solutions. 2 5



NA

J./-}a

‘ Improving technification, safe production
\)-—‘7/ and use of nanomaterials in stone sector. ErasmUS+ Programme
iv{_)/:y ) of the European Union
A 2020-1-DE02-KA202-007674

Co-funded by the

Y

TAREA 03/A3. INFORME SOBRE LA EVALUACION DE LA CALIDAD EDUCATIVA DEL CURSO PILOTO.

Annex Il: informe sobre la evaluacion de la calidad
educativa del curso piloto.

Los Recursos Educativos Abiertos (REA) se refieren a los materiales digitales de ensefianza,
aprendizaje e investigacion que permiten su uso, adaptacion y redistribucion por parte de otros
sin restricciones o con restricciones limitadas. El fenédmeno REA es de gran importancia e interés
en el futuro de la ensefanza y la educacién, tanto en la formacién profesional como en el ambito
universitario.

Por esta razén, ha sido necesario desarrollar una plataforma en linea totalmente accesible para
albergar todos los resultados y materiales producidos en el proyecto al servicio de la sociedad y
las partes interesadas.

Los socios han probado las animaciones 3D entre estudiantes / trabajadores siguiendo cursos
relacionados con el tema del proyecto. Para obtener un resultado fiable, la prueba se realizo
entre grupos de mas de 10 personas que tuvieron la posibilidad de someterse a un breve
entrenamiento previo a la prueba de los escenarios 3D, con el fin de tener algunas nociones
basicas sobre los nanomateriales necesarios.

En estos cursos, los participantes y profesores asistentes pudieron utilizar las gafas de realidad
virtual y probar los escenarios 3D.

A continuacidn, se muestra el informe de los cursos y los resultados obtenidos.
El informe y toda la informacidn sobre el proyecto estan disponibles en la siguiente url:

- Web del proyecto NanoSafe: https://www.nanosafeproject.eu/

1. Cursos piloto
Se celebraron dos cursos piloto del proyecto NanoSafe enDiisseldorf (Alemania) y Padua (lItalia).

En total, asistieron 31 participantes, que tuvieron la oportunidad de aprender un poco mas sobre
la nanotecnologia presente en el sector de la piedra y sus riesgos asociados y pudieron
interactuar con los escenarios de realidad virtual para poner a prueba los conocimientos
adquiridos y seguir aprendiendo de una manera divertida.

Curso piloto en Dusseldorf

El primero de los cursos tuvo lugar en Diisseldorf el 12 de octubre de 2022, en las instalaciones
de Bildungszentren des Baugewerbes e.V. (BZB). A este curso asistieron 18 personas cuyos
estudios/trabajos estaban relacionados con el tema del proyecto, asi como profesores de BZB.

Presentacion general

Thomas Murauer, director de BZB dio la bienvenida a los participantes al curso. A continuacion,
junto con Frank Bertelmann y Bernhard Linkwitz, explicaron el objetivo del curso piloto
NanoSafe.

Miembros del consorcio: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes e.V,
Asociacion Empresarial de Investigacion Centro Tecnolégico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola Edile
CPT- Centro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova, National Technical University of Athens (NTUA),
Delta Materials and Innovation Solutions.

26


https://www.nanosafeproject.eu/

Co-funded by the

Improving technification, safe production
and use of nanomaterials in stone sector. Erasmus+ Programme
of the European Union

2020-1-DE02-KA202-007674

TAREA 03/A3. INFORME SOBRE LA EVALUACION DE LA CALIDAD EDUCATIVA DEL CURSO PILOTO.

Presentacion sobre nanoproductos

El curso comenzdé con una ponencia de Juana Llorente (CTM) sobre nanoproductos que
permitiria a los asistentes tener los conocimientos necesarios para posteriormente interactuar
con escenarios 3D. La presentacién completa utilizada en ambos cursos esta disponible en el
"ANEXO I. Presentacidn sobre nanoproductos".

Figura 11. Curso piloto en Diisseldorf.

Esta presentacion introdujo a los asistentes en la nanotecnologia presente en el sector de la
piedra, sus riesgos asociados y las medidas de prevencién tanto individuales como colectivas.

Presentacion y prueba de escenarios 3D

A continuacidn, Carlos Martinez (CTM) mostré algunos de los escenarios 3D desarrollados en el
proyecto NanoSafe. Usando dos de los escenarios, mostroé a los asistentes como usar y controlar
las gafas de realidad virtual para que luego pudieran usarlas en los otros escenarios.

Miembros del consorcio: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes e.V,
Asociacion Empresarial de Investigacion Centro Tecnolégico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola Edile
CPT- Centro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova, National Technical University of Athens (NTUA),
Delta Materials and Innovation Solutions. 2 7
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Figura 12. Participantes en el curso piloto.

Varios asistentes hicieron uso de las gafas de realidad virtual y pudieron recrear situaciones a
las que se enfrentarian en el futuro.

Figura 13. Pruebas de los escenarios 3D por parte de los estudiantes.

Miembros del consorcio: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes e.V,
Asociacion Empresarial de Investigacion Centro Tecnolégico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola Edile
CPT- Centro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova, National Technical University of Athens (NTUA),
Delta Materials and Innovation Solutions. 2 8
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Curso piloto en Padua.

El otro curso se celebré en Padua el 20 de octubre de 2022, en las instalaciones de SCUOLA EDILE
- CPT Centro per la formazione e la sicurezza edile di Padova. A este curso asistieron 13
participantes de fuera del consorcio y varios profesores de la Scuola Edile.

La agenda se puede encontrar a continuacion:

Improving technification, safe production
and use of nanomatsrials In stone sactor Co-funded by the
2020-1-DE02-KA202-007674 Erasmus+ Programme

of the European Union

Agenda

NanoSafe project
Meeting learning Virtual reality
Scuola Edile Padova - CPT
October 20, 2022

15,00 - 15,15 Welcome participants

15,15 - 15,45 General presentation of the project by Mr Andrea Pagnacco, Director of SCUOLA
EDILE PADOVA

15,45- 17,00 Presentation of nanomaterials by Mrs Juana Esperanza Llorente Garcia from CTM.

17,00 - 18,00 Practice tests with virtual reality device by Mr Carlos Martinez Gonzalez from
CTm.

18,00 Pre-dinner drinks

SO W (&)

..,,,‘,_,.,,..‘, Centro Tecnolégico ¢
del warwal, piedva y materialer SCUOIA Edile Padova

Consortium members: Deutscher Naturwerkstein-Verband e V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes e V,
Asociacion Empresarial de Investigacion Centro Tecnologico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola Edile
CPT- Centro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova, National Technical University of Athens (NTUA),
Delta Materials and Innovation Solutions

Figura 14. Agenda del curso piloto NanoSafe.

Miembros del consorcio: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes e.V,
Asociacion Empresarial de Investigacion Centro Tecnolégico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola Edile
CPT- Centro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova, National Technical University of Athens (NTUA),
Delta Materials and Innovation Solutions. 2 9
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Dar la bienvenida a los participantes
Andrea Pagnaco, junto con Alessia Ranci, dio la bienvenida a todos los asistentes al curso.

Los socios de Scuola Edile hicieron material de difusion para el proyecto NanoSafe, como se
puede ver a continuacion.

Figura 15. NanoSafe roll-up.

Miembros del consorcio: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes e.V,
Asociacion Empresarial de Investigacion Centro Tecnolégico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola Edile
CPT- Centro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova, National Technical University of Athens (NTUA),
Delta Materials and Innovation Solutions. 3 O
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Figura 16. Folleto de NanoSafe.

Presentacion general del proyecto

Después de dar la bienvenida a los asistentes, Andrea Pagnaco como director de la Scuola Edile
Padova presenté el proyecto NanoSafe a la audiencia. El Sr. Pagnaco hablé sobre los principales
objetivos del proyecto, las necesidades que pretende satisfacer y mostré algunos de los
resultados ya completados.

Miembros del consorcio: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes e.V,
Asociacion Empresarial de Investigacion Centro Tecnoldgico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola Edile
CPT- Centro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova, National Technical University of Athens (NTUA),
Delta Materials and Innovation Solutions. 3 1
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Figura 17. Curso piloto en Padova.

Presentacion de los nanomateriales

A continuacién, Juana Esperanza Llorente, quimica del Centro Tecnoldgico del Marmol, realizé
una ponencia sobre los fundamentos de los nanomateriales en el sector de la piedra natural. El
objetivo de esta intervencidon fue proporcionar a los asistentes conocimientos sobre los
siguientes temas:

-Conceptos basicos de nanotecnologia.
-Nanotecnologia en el sector de la construccién.
-Nanotecnologia en el sector de la piedra.
-Aplicacién de nanoproductos.

-Riesgos asociados a la fabricacion, uso y eliminacion de nanomateriales.

Miembros del consorcio: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes e.V,
Asociacion Empresarial de Investigacion Centro Tecnolégico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola Edile
CPT- Centro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova, National Technical University of Athens (NTUA),
Delta Materials and Innovation Solutions. 3 2
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Figura 18. Presentacion sobre nanoproductos.

Miembros del consorcio: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes e.V,
Asociacion Empresarial de Investigacion Centro Tecnolégico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola Edile
CPT- Centro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova, National Technical University of Athens (NTUA),
Delta Materials and Innovation Solutions. 3 3
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Co-funded by the
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st OF NANOMATERIALS IN STONE SECTOR of the European Union

5. Associatedrisks |

Protective equipment for the mucous membranes of the eyes:
- Safety goggles: universal frame laboratory goggles.

- Safety goggles: "diving" type, tightfitting eye proftection held in place by a
rubber band around the head.

- Face shields: extending from the eyebrows to under the chin and across the full
width of the employee's head.

-

Figura 19. Diapositiva de la presentacion sobre nanoproductos.

Pruebas de practica con realidad virtual
Una vez que los asistentes tuvieron las nociones necesarias sobre nanomateriales, Carlos

Martinez, ingeniero informatico del CTM, mostré los escenarios 3D desarrollados para el
proyecto y demostrd cémo utilizar las gafas de realidad virtual para que los asistentes al curso
pudieran usarlas posteriormente.

Miembros del consorcio: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes e.V,
Asociacion Empresarial de Investigacion Centro Tecnolégico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola Edile
CPT- Centro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova, National Technical University of Athens (NTUA),
Delta Materials and Innovation Solutions.
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Figura 20. Mostrando los escenarios 3D.

A continuacidn, puedes ver a algunos de los asistentes probando los escenarios:

Miembros del consorcio: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes e.V,
Asociacion Empresarial de Investigacion Centro Tecnolégico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola Edile
CPT- Centro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova, National Technical University of Athens (NTUA),
Delta Materials and Innovation Solutions. 3 5
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Figura 21. Cada uno de ellos escenarios 3D.

Miembros del consorcio: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes e.V,
Asociacion Empresarial de Investigacion Centro Tecnolégico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola Edile
CPT- Centro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova, National Technical University of Athens (NTUA),
Delta Materials and Innovation Solutions. 3 6
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Figura 22. Estudiante probando los escenarios 3D.

Miembros del consorcio: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes e.V,
Asociacion Empresarial de Investigacion Centro Tecnolégico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola Edile
CPT- Centro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova, National Technical University of Athens (NTUA),
Delta Materials and Innovation Solutions. 3 7
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2. Evaluacion de calidad

Una vez finalizados los cursos piloto, el consorcio envié un cuestionario de evaluacién a los
participantes (estudiantes). Este es el enlace al cuestionario enviado a los participantes del
curso: https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeZMnRNzzIZbNbTTORMc5nfovaOwG-
V7sH- MWWJeilTRe31Q/viewform

Cuestionario de evaluacion

Las capturas de pantalla del cuestionario en cuestién se muestran a continuacion:

Feedback questionnaire of NanoSafe
Pilot Courses

IMPROVING TECHNIFICATION, SAFE PRODUCTION AND USE OF NANOMATERIALS IN
STONE SECTOR

Reference: 2020-1-DE02-KA202-007674

Iniciar sesion en Google para guardar lo que llevas hecho. Mas informacion

*Obligatorio

Questionnaire supplied by: *

O Bildungszentren des Baugewerbes eV, (BZB).

(O Scuola Edile CPT- Centro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova.

1. Overall, how satisfied were you with the training activity? *

Mot satisfied at all O O O O O Very satisfied

Miembros del consorcio: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes e.V,
Asociacion Empresarial de Investigacion Centro Tecnolégico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola Edile
CPT- Centro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova, National Technical University of Athens (NTUA),
Delta Materials and Innovation Solutions. 3 8
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2. To what extent do you agree or disagree with the following statements? *

Fully Rather Meither agree

disagree disagree  nor disagree Rather agree Fully agree

Training
activity's
contents were O O O O O

of my interest.

| feel now better

informed on

various aspects

related to safe

poduction and O O O O O
use of

nanomaterials
in stone sector

| now better

understand the

benefits of the O O O O O
NanoSafe

approach.

| feel that | have

broaden my

knowledge,

competences

and skills O O O O O
regarding

nanomaterials

in stone sector

Miembros del consorcio: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes e.V,
Asociacion Empresarial de Investigacion Centro Tecnolégico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola Edile
CPT- Centro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova, National Technical University of Athens (NTUA),
Delta Materials and Innovation Solutions. 3 9
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3. To what extent did the training activity show the following attributes? *

Neither
Fully Rather
. . agree nor  Rather agree Fully agree
disagree disagree .
disagree

Contents were

clearly O O O O O

understandable

Contents were

interesting and O O O O O

motivating

Training activity

was well-

organized and O O O O O
well-structured

Overall

atmosphere was O O O O O

pleasant

Miembros del consorcio: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes e.V,
Asociacion Empresarial de Investigacion Centro Tecnoldgico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola Edile
CPT- Centro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova, National Technical University of Athens (NTUA),
Delta Materials and Innovation Solutions. 40
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4, Do you have any further comments and recommendations on the training *
activity? What could have been done better?

The organisation

and coordination

of the training

activty O O O O O
functioned: (1:

Inefficiently 5

Efficiently)

The information

you recived

before the

training activity,

intended to O O O O O
facilitate your

participation was

(1: Incomplete 5:

Exhastive)

The organization

of the facilities

used for the

training activity O O O O O
were ( 1: Not

suitable 5:

Suitable)

How was the

available

technical

equipment

during the O O O O O
training activity?

(1: Not suitable

5: Suitable)

Miembros del consorcio: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes e.V,
Asociacion Empresarial de Investigacion Centro Tecnolégico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola Edile
CPT- Centro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova, National Technical University of Athens (NTUA),
Delta Materials and Innovation Solutions. 4 1
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The agenda of
the training

activity was (1: O O O O O

Unclear 5:
Useful)

The material
distributed

during the

training activity O O O O O
was (1: Not

useful 5 useful)

How the training

activity was

delivered to you O O O O O
(1: bad 5: good)

At the start of
the training
activity, the

themes, the time
available and the O O O O O
procedures were:

(1: not clear 5:
clear)

The time
management of

the training

activity was: (1 O O O O O
inadeaguate 5:

adequate)

The working
conditions for

the training

activity were: (1: O O O O O
unsatisdactory 5:

satisfactory)

Miembros del consorcio: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes e.V,
Asociacion Empresarial de Investigacion Centro Tecnolégico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola Edile
CPT- Centro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova, National Technical University of Athens (NTUA),
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The working
atmosphere of

the training

activity was: (1: O O O O O
unsatisfactory 5:

satisfactory)

The general
management of

the training

activity was: (1: O O O O O
unsatisdactory 5:

satisfactory)

The

management of

the development

of the work in the

training activity O O O O O
was: (1:

unsatisdactory 5:

satisfactory)

The level of

participation of

the different

components of

the partners’ O O O O O
group was: (1:

unsatisfactory 5:

satisfactory)

Did your
questions

receive O O O O O

satisfactory
answers? (1:
never 5: always)

The amount of
time available for

the training

activity was: (1: O O O O O
insufficient 5:

appropriate)

Miembros del consorcio: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes e.V,
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The level of

correspondence

of the results of

the training

activity with the O O O O O
established

objectives was:

(1: inadequate 5:

adequate)

Miembros del consorcio: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes e.V,
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5. About training team: *

Neither
Fully Rather .
. . disagree nor Rather agree  Fully agree
disagree disagree agree

Has extensive

knowledge of

the course O O O O O
content.

Transmission
capacity and

clarity of O O O O O

exposure are
ideal.

Motivates and

arouses

interest in the O O O o O
subject matter.

Encourages
and facilitates

the intervention O O O O O

of the
attendees.

Is able to
respond

appropriately to O O O O O

the questions
posed.

6. Please, if you have any suggestion, tell us what kind of improvement we could *
implement:

Tu respuesta
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In compliance with the provisions of the LOPD (Organic Law on the Protection of *
Personal Data), NanoSafe consortium informs you that your personal data

reflected in our commercial documentation will be incorporated into an

automated file with the purpose of being used for the development of the
commercial activity itself and to inform you of those products, services and

events offered by the entity and that could be of interest to you. You can select

‘no” in the previous guestion or, subsequently, exercise your rights of access,
rectification, cancellation and opposition by sending a request to the following e-
mail address: info@ctmarmol.es

O Yes
O No

- Erasmus+

The European Commission’s support for the production of this publication does not
constitute an endorsement of the contents, which reflect the views only of the
authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may he
made of the information contained therein.

m Borrar formulario

Nunca envies contrasefias a través de Formularios de Google.

Este contenido no ha sido creado ni aprobado por Google. Notificar uso inadecuado - Términos del Servicio -
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Resultados del cuestionario.

Estos fueron los resultados obtenidos:

Questionnaire supplied by:
26 respuestas

@ Bildungszentren des Baugewerbes e.V.
(BZB).

@ Scuola Edile CPT- Centro per la
Formazione e la Sicurezza Edile di
Padova.

38,5%

1. Overall, how satisfied were you with the training activity?

26 respuestas

20
19 (73,1 %)
15
10
5 6 (23,1 %)
0(0 %) 0(0 %)
. | |
1 2
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2. To what extent do you agree or disagree with the following statements?

Il Fully disagree M Rather disagree W00 Neither agree nor disagree [l Rather agree [l Fully agree

0
Training activity's contents were of my interest. | now better understand the benefits of the NanoSafe appro...
| feel now better informed on various aspects related to safe... | feel that | have broaden my...

3. To what extent did the training activity show the following attributes?

Il Fully disagree [ Rather disagree [0 Neither agree nor disagree [l Rather agree [l Fully agree

15
10
5
0
Contents were clearly Contents were interesting and Training activity was well- Overall atmosphere was
understandable motivating organized and well-structured pleasant
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4. Do you have any further comments and recommendations an the training activity? What could have been done better?

N EN: BN EN: BN

kS o = o &
o . “,_w\“‘ o s A o

5
e ot <o® Rid
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5. About training team:

20 WM Fully disagree M Rather disagree I Neither disagree nor agree Il Rather agree Il Fully agree

Al

w

o

Has extensive knowledge  Transmission capacity and Motivates and arouses Encourages and facilitates Is able to respond
of the course content. clarity of exposure are interest in the subject the intervention of the appropriately to the
ideal. matter. attendees. questions posed.

6. Please, if you have any suggestion, tell us what kind of improvement we could implement:
26 respuestas

8
8 (30!8}%)
6
4 3(11,5 %)
2 (7,7 %)
2 1(3,8 %1(3,8 %1(3,8 %1 (3,8 %N (3,8 %1 (3,8 %1 (3,8 %1 (3,8 %1 (3,8 %N (3,8 %1 (3,8 %1 (3,8 % (3,8 %
0
All ok. Thanks. More animations for all su... Perfect
| don't think it will be of an... No none

3. Conclusiones

Veintiséis de los treinta y un participantes totales respondieron a la encuesta, lo que representa
una tasa de participacion del 83,9%.

Los alumnos que respondieron a las encuestas de los cursos piloto generalmente calificaron
positivamente el curso, excepto uno de los encuestados que siempre respondidé a todas las
preguntas con una calificacidén intermedia, por lo que entendemos que, en este caso, el curso
no le interesé.

Dejando esto a un lado y centrandose en el resto de las respuestas, los alumnos se mostraron
satisfechos con el curso piloto, y ha servido para mejorar su conocimiento de los nanomateriales
y sus riesgos asociados y medidas de prevencion.
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Generalmente, consideran que el curso estd bien estructurado, con un buen ambiente,
contenidos interesantes y claros que ayudan a su formacidn, junto con el equipo de formacion,
gue también valoran positivamente.

Como sugerencias, excepto para el estudiante que piensa que no sera util en el futuro, a quien
se asocian las respuestas, siempre evaluadas de manera intermedia, los usuarios piensan que el
curso es bueno, uno de ellos sugiere laimplementacién del sistema de aprendizaje de animacidn
3D para todas las asignaturas.

Ademas de la evaluacién de los cursos piloto por parte de los estudiantes, después del final de
los cursos piloto, los profesores de BZB (3) y Scuola Edile Padova (5) también quisieron compartir
su opinidn sobre el curso. Algunos de los profesores dijeron que utilizarian estos escenarios 3D
en sus clases en el futuro y los estudiantes mostraron su interés en este tipo de aprendizaje. Se
consideraron algunas sugerencias, como la falta de proteccidn de los cristales de las ventanas
en uno de los escenarios o la adaptacion de los textos para que sean mas faciles de leer, y estos
pequeiios errores en los escenarios se corrigieron para su uso futuro.
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Annex lll: conclusiones técnicas del seminario
internacional final en Wirzburg (Alemania)

El Seminario Internacional Final sobre el proyecto NanoSafe da como resultado en Wiirzburg
(Alemania), una tarea asumida por el entregable identificado como 03/A5 "Conclusiones
técnicas del Primer Seminario Internacional en Wiirzburg (Alemania)".

Esta tarea estd incluida en el Producto Intelectual 3 "REA para la formacion y sensibilizacion "
del proyecto NanoSafe.

Este Seminario Internacional Final celebrado en Wiirzburg (Alemania) organizado por DNV se
centrdé en el uso de nanomateriales en productos pétreos y contd con la participacién de
profesionales del sector de la piedra. En este evento multiplicador, se difundieron todos los
resultados producidos en esta etapa del proyecto.

Se analizaron los diferentes riesgos y medidas de prevencion para el uso de nanomateriales y se
discutieron los puntos fuertes y débiles de cada uno de ellos, asi como su adaptacién a las
necesidades actuales del sector de la piedra y si respetan la politica ambiental de la UE. Los
comentarios de los expertos se utilizaron para mejorar estos resultados intelectuales.

Este informe técnico recopila las principales conclusiones con el objetivo de implementar las
mejoras correspondientes en los resultados del proyecto.

1. Agenda

2022 octubre, 13 Llegada de los participantes y conexion a la Plataforma (online)

14.00-14.15 Bienvenida a los participantes por organizacion anfitriona (DNV R. Krug).
14.15-14.30 Presentacidondel proyecto NanoSafe (DNV R. Krug).
14.30-14.55 Riesgos de seguridad en la manipulacién de nanomateriales (DNV R. Krug).
15.00-5.15 Presentacién de la asociacién. (DNV R. Krug).
15.15-15.40 Centro de Recursos Online del Proyecto NanoSafe (CTM D. C. Pérez).
15.40- 16.00 Aplicaciones de nanoproductos. (DELTA G. Zaverdinos)
Pausa café
16.20-16.40 Condiciones de salud y seguridad utilizando nanoproductos en la industria de la
piedra
16.40-17.00 (CTM J. Llorente).
17.00 Herramienta de tecnologia VR del Proyecto NanoSafe (CTM C. M. Gonzélez).

Discusion / Clausura del Seminario.
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El Seminario Internacional Final fue realizado por el coordinador del proyecto (DNV). Fue llevado
a cabo por el Sr. Reiner Krug, DirectorGeneral de la Asociacién Alemana de la Industria de la
Piedra Natural (DNV).

La Asociacion Alemana de Piedra Natural (DNV) se ha ocupado de la formacidn profesional en la
industria de la piedra natural durante afios. Ademas de la creacidn de la formacidn profesional
"mecdnico de piedra de cantera", la DNV también esta activa en el campo de la educacidn vy la
formacién mas alld de las fronteras de Alemania.

Al seminario asistieron profesores / directores en Alemania y también formadores de escuelas
de canteria / escultor de piedra / mecanica de piedra natural y empleados de empresas de piedra
natural:

La formaciéon de canteros en Alemania ya es muy buena, hay cursos duales de estudio y
educacion continua. Por lo tanto, el juego de entrenamiento VR es muy adecuado para el
entrenamiento bdsico. En Alemania, muchos refugiados trabajan en la industria de la piedra, y
aqui también el juego de entrenamiento de realidad virtual estd destinado a transmitir los
conocimientos basicos sin barreras linglisticas.

Todas las presentaciones e intervenciones del Seminario Internacional Final fueron grabadas y
publicadas en la web del proyecto NanoSafe, para ser puestas a disposicidon de todas las partes
interesadas en el siguiente enlace:

https://www.nanosafeproject.eu/oer/direct-accsess/technical-documents/

2. Breve presentacion del Proyecto NanoSafe [DNV]

El DNV estd activamente comprometido con la formacidn y la educacién continua en la industria
de la piedra natural en Europa. El conocimiento agrupado en la asociacidon estd destinado
principalmente a beneficiar a jovenes aprendices y empleados que trabajan con piedra natural.

En el proyecto NanoSafe, la coordinacidn del DNV con socios europeos desarrollara las mejores
practicas en la produccidon y manipulacién de nanomateriales en la industria de la piedra natural.
La atencidn se centra en las medidas preventivas durante el procesamiento, en particular los
aspectos de salud y medio ambiente en el lugar de trabajo, asi como las evaluaciones de riesgos
correspondientes. NanoSafe creara una herramienta de formacién virtual que las instituciones
de formacidn profesional, universidades y centros tecnoldgicos interesados, asi como las
asociaciones de la industria, organizaciones y formadores de empresas pueden utilizar de forma
gratuita.

El Sr. Reiner Krug hizo una breve presentacion del Proyecto NanoSafe y destacé la importancia
de este proyecto y la necesidad de digitalizarse para tener una mayor capacidad de prescripcion
por parte de profesores, formadores, expertos y profesionales del sector de la construccion.

El Sr. Krug también presentd a los socios del proyecto involucrados.
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3. Presentacion de objetivos y resultados [DNV]

El Sr. Reiner Krug hizo una breve presentacion de las tareas y los resultados esperados del
proyecto, haciendo hincapié en que este proyecto es de alcance educativo con fines de
capacitacion.

| Il 00:25:15 / 00:49:04 0 Geschwindigkeit 36 L

Explicé brevemente de qué se trata el proyecto y por qué este tema estd tan presente.
Actualmente solo hay un conocimiento limitado sobre los posibles riesgos para la salud. Pero es
necesario conocer la base de los peligros en el trabajo y qué hacer para prevenir los efectos
sobre la salud. Por lo tanto, existe la necesidad de formacidn de profesionales en el sector de la
piedra. Hizo hincapié en que especialmente las escuelas deben recibir apoyo, que son
multiplicadores y deben llamar la atencién sobre esto.

El Director Gerente también explicé los resultados esperados después de la finalizacidn del
proyecto. Se trata de directrices sobre riesgos y medidas de proteccion de la salud y el medio
ambiente en la produccién y transformacidon de piedras naturales, una herramienta de
formacién en 3D para el manejo seguro de nanomateriales en el procesamiento de piedras
naturales y una plataforma de aprendizaje de libre acceso (REA) para la educacién superior.

Luego presentd las etapas del proyecto. Esto incluye, en particular, la investigacion sobre el uso
de nanomateriales en la cantera. También incluye la evaluacién de las situaciones de riesgo mas
importantes y las medidas derivadas de ellas. A partir de esto, se identificaron 10 areas tipicas
de aplicacion y se desarrollaron las medidas de proteccién asociadas para los trabajadores.

Estos resultados del proyecto se ponen a disposicion como material didactico digital en el sitio
web de Nanosafe.

Luego hizo una breve introduccién a los socios del proyecto.
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Después de eso, pasd a discutir qué son los nanomateriales y qué se entiende por el término
nanotecnologia. Explicé esto utilizando el ejemplo mas conocido "efecto loto": las
nanoestructuras finas aseguran que las gotas de agua de la hoja de la flor de loto y que se
minimice la adhesion de las particulas de suciedad. O incluso en protector solar, los
nanomateriales proporcionan proteccién contra la radiacion ultravioleta.

Luego presentd la nanolista de BG-Bau y sus riesgos, que son comparables a la exposicion al
polvo fino. Felicité al BG Bau, que ya ofrece buenas oportunidades de formacién virtual en el
campo de la nano para inspirar e introducir a los jovenes en el tema.

4. Presentacion de contenidos [CTM / DELTA]

David Caparrds Pérez (CTM) explicd donde esta el enfoque de este proyecto: proporcionar a los
trabajadores de la piedra una mejor comprensién del riesgo y la seguridad en el lugar de trabajo.
Para facilitar esto, se ha creado un sitio web con una herramienta basada en las TIC para ofrecer
un REA (Recurso Educativo Abierto) para la formacidn y la sensibilizacion. Todos los resultados
del proyecto y las hojas de datos se cargan en esta plataforma y son de libre acceso para todos.

Los estudiantes y profesionales del sector de la piedra pueden cargar nueva informacion y
actualizar esta informacidn. Este REA es una plataforma educativa creada durante el proyecto.

G. Zaverdinos de Delta Materials and Innovation Solutions (DELTA-MPIS) hablé sobre la
condicion de saludy seguridadutilizando nanoproductos en la industria de la piedra en Grecia.

También dio una breve introduccién a la empresa y sus tareas en el campo de la nanotecnologia.

Otros temas de su conferencia fueron :Nanocompuestos, mejora de la conductividad térmica y
los beneficios, uso de estructuras compuestas en la sinterizacion en frio y sistemas ciberfisicos
mediante DELTA-MPIS - gemelo digital.

Posteriormente, Juana Llorente (CTM) habld sobre los nanomateriales mas utilizados en la
construccion, como diéxido de titanio, 6xido de zinc, diéxido de silicio, nanotubos de carbono,
oxido de cobre, plata. Lostratamientos mas populares hoy en dia son los repelentes
consolidadosy el agua. Despuésde que los nanoproductos repelentes han aparecido en las
Ultimas décadas, las particulas nanométricas mejoran su capacidad de penetracidn, dandoles un
mejor rendimiento y pueden alcanzar la superhidrofobicidad.

La adicion de nanoparticulas inorganicas como silice, aluminio, estafio y éxidos de titanio a los
polisiloxanos comerciales provoca, después de su aplicacién a la piedra, la aparicién de una
cierta rugosidad superficial y una reduccién de la energia superficial, que confieren a la piedra
propiedades hidréfobas.

Concluyd hablando sobre el equipo de proteccidn para la piel, los ojos y la boca.
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5. Presentacién de la herramienta de tecnologia VR [CTM]

El Sr. Gonzalez (CTM) explico el juego de capacitacion en seguridad destinado a mejorar la
comprension de los requisitos de seguridad para trabajar con nanomateriales. Este
entrenamiento se ha desarrollado en un juego de realidad virtual (VR). Requiere que el usuario
evalue 10 situaciones diferentes en las que el uso de nanomateriales puede suponer un riesgo.
En cada situacidn, el trabajador de la piedra tendra que observar el entorno y completar cada
una de las misiones. Las misiones irdan desde cuestionarios hasta tareas simples como recoger o
recoger objetos.

<IN - - s escnenoie

Wiedergabe

[ > ooos0r

Presentd las siguientes 10 misiones y comentd los pasos individuales de la misién mostrados.
Misién 1. Utilice una maquina de aserrar con refrigeracién por agua para reducir el polvo
Misidn 2. Aplicacion de diferentes productos en una fabrica

Misidn 3. Verter polvo de nanomaterial en una matriz liquida para crear una mezcla

Misién 4. Nanomaterial aplicado con una pistola pulverizadora sobre una superficie de
material pétreo

Misién 5. Nanomaterial fijado en una matriz sélida que se estd perforando
Mision 6. Aplicacién de diferentes productos en fabrica (parte Il).

Mision 7. Mezclas polvo-aire en una fabrica

Misidn 8. Gestidn de nanorresiduos proteccidén del medio ambiente
Misién 9. Nanomaterial aplicado como aerosol

Misién 10. Limpieza o eliminacidn de residuos después de las horas de trabajo
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Subrayé que al final de este curso el usuario sera capaz de identificar equipos de proteccion
personal y colectiva para el uso de nanoproductos, apreciara los principales riesgos para la salud
y la seguridad asociados con el uso de nanoproductos, comprendera algunos conceptos clave
sobre proteccion y prevencién de accidentes en el uso de nanoproductos y exposicion a
nanomateriales y comprendera los conceptos basicos del impacto potencial de los
nanomateriales en el medio ambiente.

Estas animaciones 3D se diseflaron y produjeron en base a toda la informacion previa
desarrollada en el proyecto, para apoyar la implementacion de los cursos de formacion
NanoSafe y los REA.

Esta herramienta de formacidn en 3D estara disponible de forma gratuita en la web del proyecto
y en el canal de YouTube que se creara en el proyecto, que podra utilizarse como material de
apoyo para los cursos que se desarrollaran para la sensibilizacion y el aprendizaje sobre entornos
seguros en la industria de la piedra para la aplicacidn de nanomateriales.

6. Discusion [DNV]

Tal y como se establecié en el orden del dia, una vez finalizadas todas las presentaciones, se
llevd a cabo una discusidn, en la que los participantes tuvieron la oportunidad de expresar sus
dudas e inquietudes con respecto al proyecto al orador del seminario.

Consortium members: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes e.V,
Asociacion Empresarial de Investigacion Centro Tecnoldgico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola Edile
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Comentarios de los participantes

NanoSafe puede ser una herramienta util para que los recién llegados o los participantes
laterales adquieran los conocimientos basicos.

Especialmente en la era actual de la inmigracién de terceros paises, esto puede ser una adicion
util a las escuelas e instituciones de formacion.

Surgié la pregunta de si el polvo fino es lo mismo que el nanomaterial.

Reiner Krug dijo: "La ciencia dijo que si. No esta muy claro cuan peligrosas son las nanoparticulas.
Nuestro proyecto es solo una herramienta de mejores practicas por el momento.

En Alemania tenemos mas problemas con Titanoxid, que no estd en nuestro sector de piedra,
sino en el sector del hormigdn, especialmente en la empresa.

Es importante concienciar a los trabajadores, esto podria ser un peligro, porque a los
trabajadores jévenes no les gusta usar mascaraso guantes. Nadie piensa en si haces una
impregnacion de una piedra que podria ser un riesgo para tu salud y para protegerse".

7. Numero de asistentes

La asistencia total al Seminario Final Internacional del proyecto NanoSafe fue de 9 personas
externas, ademas de los participantes del proyecto:

Deutscher Naturwerkstein-Verband E.V (DNV)

Reiner Krug

Jana Kern (en linea)

Asociacion Empresarial Centro Tecnoldgico del Marmol y la Piedra (CTM)
David Caparrds Pérez

Carlos Martinez Gonzalez

Juana Llorente Garcia

Bildungszentren des Baugewerbes e. V. (BZB)

Frank Bertelmann-Angenendt

Delta Materials and Innovation Solutions (DELTA-MPIS)
Georgios ZaverdinosDimitrios Dragatogiannis

Scuola Edile Padova - CPT

Alessia Ranci

Andrea Pagnacco

Consortium members: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes e.V,
Asociacion Empresarial de Investigacion Centro Tecnoldgico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola Edile
CPT- Centro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova, National Technical University of Athens (NTUA),
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Christine Rossi

Universidad Técnica Nacional de Atenas — (NTUA)

Thanos Katsavrias

Debido a la Ley de Proteccion de Datos, la lista de Asistentes no esta disponible para uso publico.
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