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1. Einleitung 
Open Educational Resources (OER) bezieht sich auf digitale Lehr-, Lern- und 

Forschungsmaterialien, die eine uneingeschränkte oder eingeschränkte Nutzung, Anpassung 

und Weiterverbreitung durch andere ermöglichen. Das OER-Phänomen ist für die Zukunft von 

Lehre und Bildung sowohl in der Berufsbildung als auch im universitären Umfeld von großer 

Bedeutung und von großem Interesse.  

Aus diesem Grund wurde eine vollständig zugängliche Online-Plattform entwickelt, die alle 

Ergebnisse und Materialien des Projekts beherbergt und der Gesellschaft und den Stakeholdern 

des Projekts dient. 

Dieses OER hat als grundlegendes Bildungsprodukt (Sicherheitsleitfäden, 3D-Animationen, 

Vorschriften, Empfehlungen, etc.) die in O1 entwickelten Informationen sowie das 3D Training 

Tool. 

Dabei wurde die Produktion von OER für Schulungs- und Sensibilisierungsmaßnahmen 

entwickelt. Das OER ist frei zugänglich, sowie frei lizenzierte Dokumente und Medien, die für 

Lehre, Lernen und Beurteilen sowie für die Forschung nützlich sind, mit dem Ziel, im Bereich der 

Fernlehre/Offene Bildung und des Fernlehrens aufgrund der Offenheit-Bewegung führend zu 

sein. Die endgültige Entwicklung des NanoSafe OER wird in der Aufgabe O3.A4 erläutert. 

- Link zu NanoSafe OER: https://www.nanosafeproject.eu/oer/  

 

Abb.  1. Screenshot des NanoSafe OER-Projekts.  

https://www.nanosafeproject.eu/oer/
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1.1. Entwicklung der NanoSafe-Website 
Diese Website des NanoSafe-Projekts wurde von DNV während des ersten Projektzeitraums 

erstellt und dient als gemeinsamer Ort, um die Produkte des Projekts und die Basis der 

Verbreitungsaktivitäten zu teilen. 

Die ersten Schritte zur Erstellung dieser Webseite wurden beim ersten Treffen des Projekts 

unternommen, bei dem DNV als der für die Entwicklung der Webseite und der Plattform 

zuständige Partner einige der für das Projekt gültigen und verfügbaren Webadressen vorschlug. 

Alle Partner beschlossen, dass es https://www.nanosafeproject.eu/ sein sollte. 

Wie auf dem Bild unten zu sehen ist, erscheint das Logo des Projekts auf der Webseite. 

 

Abbildung 1. Screenshot der Hauptseite der Website des NanoSafe-Projekts. 

Sie können auf die verschiedenen Bereiche der Website klicken und jeden einzelnen Bereich 

betreten. 

Nachdem alle grafischen Details der Website, das Menü und die Logos beschlossen, entworfen 

und umgesetzt worden waren, begann man mit der Aufnahme grundlegender Informationen 

über das Projekt, wie die Zusammenfassung, die Ziele, die Liste der im Laufe des Projekts 

entwickelten Berichte usw. Anschließend wurden die endgültigen Dokumente, die aus den von 

den Projektpartnern durchgeführten Untersuchungen und Studien hervorgegangen sind, 

hochgeladen. 

Die NanoSafe-Website enthält die wichtigsten geistigen Ergebnisse des 

Projekts, wie die Produkte (https://www.nanosafeproject.eu/nanosafe-

products/), 3D-Schulungsanimationen und die OER 

(https://www.nanosafeproject.eu/oer/). 
 

Im ANHANG I kann ein Werbebericht über den Inhalt des 

Schulungsinstruments eingesehen werden, der auf YouTube hochgeladen 

wurde. Der Link zur Wiedergabeliste des NanoSafe- Projekts befindet sich 

hier. 

https://www.nanosafeproject.eu/
https://www.nanosafeproject.eu/nanosafe-products/
http://www.nanosafeproject.eu/nanosafe-products/)
http://www.nanosafeproject.eu/nanosafe-products/)
https://www.nanosafeproject.eu/oer/
http://www.nanosafeproject.eu/oer/)
https://www.youtube.com/playlist?list=PLsofEA09jEWx1WPVgWaLCok-aKYyC--Si
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Es sei darauf hingewiesen, dass die gesamte Website sowohl in den Sprachen aller 

Projektpartner als auch in Englisch verfügbar ist. An der Übersetzung der verfügbaren Inhalte 

waren alle Projektpartner beteiligt, indem sie Übersetzungen in ihre Muttersprachen lieferten 

und Korrekturen an den englischen Übersetzungen vornahmen. 

Derzeit ist die NanoSafe-Plattform fertiggestellt, da sie als dynamisches Werkzeug betrachtet 

wird und von jedem einzelnen Produkt und Ergebnis des Projekts gespeist wird. Daher wurde 
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diese Plattform im Zuge des Projektfortschritts und der Erfüllung der Aufgaben aktualisiert und 

vervollständigt. Die folgenden Seiten fassen den Inhalt der Website zusammen. 

 

1.2. Vorstellung der NanoSafe-Website 

In der folgenden Abbildung sehen Sie die verschiedenen Bereiche, die auf der NanoSafe- 

Projektwebsite verfügbar sind, und die Links zu den einzelnen Bereichen. 

HOME: https://www.nanosafeproject.eu/ 

 

 

 

Abbildung 2. Bildschirmfoto HOME. 

 

 

 

 

 

https://www.nanosafeproject.eu/
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PROJEKT: https://www.nanosafeproject.eu/project/ 

 
 
 

 
 

 
Abbildung 3. PROJEKT-Screenshot. 

 

 

 

 

https://www.nanosafeproject.eu/project/
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OER: https://www.nanosafeproject.eu/oer/  

 

Abbildung 4. OER-Screenshot. 

 

 

 

 

https://www.nanosafeproject.eu/oer/
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NanoSafe PRODUCTS: https://www.nanosafeproject.eu/nanosafe-products/  

 

Abbildung 5. Screenshot von NanoSafe PRODUCTS. Link zum Werbevideo: 
https://youtu.be/0xWzktdKA0o?list=PLsofEA09jEWx1WPVgWaLCok-aKYyC--Si 

 

 

https://www.nanosafeproject.eu/nanosafe-products/
https://youtu.be/0xWzktdKA0o?list=PLsofEA09jEWx1WPVgWaLCok-aKYyC--Si
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BERICHTE: https://www.nanosafeproject.eu/reports/ 

 

 
Abbildung 6. Bildschirmfoto REPORTS. 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.nanosafeproject.eu/reports/
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KONTAKT: https://www.nanosafeproject.eu/contact/ 
 
 

 

Abbildung 7. Bildschirmfoto von CONTACT. 

 

 

 

https://www.nanosafeproject.eu/contact/
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2. NanoSafe Offene Bildungsressource (OER) 
Diese OER enthält als grundlegendes Bildungsprodukt (Sicherheitsleitfäden, 3D-Animationen, 

Vorschriften, Empfehlungen usw.) die in O1 entwickelten Informationen sowie das 3D- 

Schulungstool. 

Die OER sind frei zugänglich, ebenso wie offen lizenzierte Dokumente und Medien, die für das 

Lehren, Lernen und Bewerten sowie für die Forschung nützlich sind, mit dem Ziel, den Trend 

im Bereich des Fernunterrichts/offenen Unterrichts und der Fernlehre anzuführen. 

Die OER des NanoSafe-Projekts ist unter folgendem Link verfügbar: 

https://www.nanosafeproject.eu/oer/ 

 

 

Abbildung 8. OER-Screenshot. 

https://www.nanosafeproject.eu/oer/


13 

 
 

  
 
 
 

 
 
 

AUFGABE O3/A3. BERICHT ÜBER DIE BEWERTUNG DER PÄDAGOGISCHEN QUALITÄT DES PILOTKURSES. 

Mitglieder des Konsortiums: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes 
e.V, Asociación Empresarial de Investigación Centro Tecnológico del Mármol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola 

Edile CPT- Centro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova, Nationale Technische Universität Athen 
(NTUA), Delta Materials und Innovation Solutions . 

Bessere Technisierung, sichere 
Produktion und Verwendung von 
Nanomaterialien im Steinsektor. 
 
 
2020-1-DE02-KA202-007674 

Damit diese Open Educational Resource alle Informationen und Inhalte des Projekts 

übersichtlich und intuitiv abrufbar enthält, wurde beschlossen, sie in so viele Abschnitte zu 

unterteilen, wie verschiedene Inhalte enthalten sind. 

 

Abbildung 9. Bildschirmfoto von DIRECT ACCESS. 
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Das heißt, innerhalb des Direktzugangs wurden die folgenden Abschnitte erstellt und sind unter 

https://www.nanosafeproject.eu/oer/direct-accsess/ verfügbar: 

• REGELN: https://www.nanosafeproject.eu/oer/direct-accsess/regulations/ 

• TECHNISCH DOKUMENTE: https://www.nanosafeproject.eu/oer/direct- 

accsess/technische-dokumente/ 

• NANOSAFE 3D-ANIMATIONEN: https://www.nanosafeproject.eu/oer/direct-accsess/# 

 

2.1. Technische Verbesserungen von OER 

Nach dem Testen der OER wurden dem Konsortium sehr wichtige Rückmeldungen gegeben, 

die bei der Verbesserung der OER und des 3D-Schulungstools berücksichtigt wurden, so dass die 

Beta-Version der OER mit den in der durchgeführten Bewertung ermittelten Verbesserungen 

geändert wurde. Die OER enthält nun alle diese Verbesserungen. 

 

https://www.nanosafeproject.eu/oer/direct-accsess/
https://www.nanosafeproject.eu/oer/direct-accsess/regulations/
https://www.nanosafeproject.eu/oer/direct-accsess/technical-documents/
https://www.nanosafeproject.eu/oer/direct-accsess/technical-documents/
https://www.nanosafeproject.eu/oer/direct-accsess/
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Annex I: bericht über die bewertung der IT-qualität 

von OER 
Dieser Bericht ist Bestandteil der Aufgabe "O3-A2. Bericht über die IT-Qualitätsbewertung von 

OER", der dem intellektuellen Output 3 "OER für Ausbildung und Bewusstseinsbildung" des 

NanoSafe-Projekts entspricht. 

DNV und CTM organisierten die Prüfung des Inhalts der Animationen und der IKT-Produkte in 

der Steinindustrie, um eine externe Bewertung zu erstellen. Dieser Bericht wurde unter 

verschiedenen Gesichtspunkten als sehr wichtig erachtet, da die externe Bewertung sowohl aus 

Sicht des technischen Inhalts und des pädagogischen Ansatzes als auch aus Sicht der IT-Qualität 

erfolgte. 

Es wurde ein Abschlussbericht erstellt, der alle Schlussfolgerungen der IT-Qualitätsbewertung 

und die IT-Verbesserungen zusammenfasst, die in der OER und dem 3D-Schulungstool, in dem 

die 3D-Animation der Sicherheitsschulungsumgebung gehostet wird, umgesetzt wurden. 

Der Fragebogen zur Bewertung der OER und des 3D-Schulungstools des NanoSafe-Projekts 

wurde von einigen Lehrern und Fachleuten aus technischen und pädagogischen Netzwerken und 

mit CTM und DNV verbundenen Unternehmen beantwortet.  Mit den Antworten von jedem 

Standort wurde der Abschlussbericht zusammengestellt. 

1. Ergebnisse der it-qualitätsbewertung von oer durch ctm 

Die Umfrage zur IT-Qualitätsbewertung von OER wurde von 12 Personen beantwortet, von 

denen 75 % Fachleute des Sektors und 25 % Professoren waren, wie in der nachstehenden Grafik 

zu sehen ist (Abb. 1):  

 

Abbildung 1. Grafik mit dem Profil der Befragten. Gelb: Fachleute des Sektors; grün: Professoren. 



16 

 
 

  
 
 
 

 
 
 

AUFGABE O3/A3. BERICHT ÜBER DIE BEWERTUNG DER PÄDAGOGISCHEN QUALITÄT DES PILOTKURSES. 

Mitglieder des Konsortiums: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes 
e.V, Asociación Empresarial de Investigación Centro Tecnológico del Mármol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola 

Edile CPT- Centro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova, Nationale Technische Universität Athen 
(NTUA), Delta Materials und Innovation Solutions . 

Bessere Technisierung, sichere 
Produktion und Verwendung von 
Nanomaterialien im Steinsektor. 
 
 
2020-1-DE02-KA202-007674 

Auf die Frage nach der allgemeinen Zufriedenheit mit den OER (Abb. 2) waren die Antworten 

positiv, mit 8 Personen (66,7%), die sehr zufrieden waren (Note 5) und 4 Personen, die eher 

zufrieden waren (Note 4, 33,3% der Gesamtheit).  

 

Abbildung 2. Diagramm, das den Grad der Zufriedenheit mit der OER zeigt. 

Was die Zufriedenheit mit dem 3D-NanoSafe-Tool (Abb. 3) betrifft, so waren die Antworten 

ebenfalls positiv, wobei die Werte zwischen 5 (9 Personen, 75 % der Befragten) und 4 (3 

Personen, 25 % der Befragten) lagen. 

 

Abbildung 3. Diagramm zur Bewertung des Grades der Zufriedenheit mit dem NanoSafe-Tool 

In der nächsten Frage der Umfrage wurden eine Reihe von Attributen und 
Antwortmöglichkeiten von "stimme überhaupt nicht zu" bis "stimme voll zu" angezeigt, um die 
OER des NanoSafe-Projekts zu bewerten (Abb. 4): 
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Abbildung 4. Zu bewertende Attribute aus Frage 4 der Umfrage.  

 

Die Antworten sind in Abb. 5 zu sehen: 

 

Abbildung 6. Grafische Darstellung der Antworten auf die in der Umfrage vorgeschlagenen OER-Attribute. 

 

 

 

 

 

 Abbildung 5. Diagramm mit den Antworten der Befragten zu den vorgeschlagenen Attributen der OER. 
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Im Allgemeinen ist festzustellen, dass die Mehrheit der Befragten bei allen in der Umfrage 

vorgeschlagenen Attributen sagt, dass sie "voll und ganz zufrieden" sind, mit Ausnahme der 

Frage nach der guten Struktur und guten Organisation der OER, bei der eine Mehrheit der 

Befragten antwortet, dass sie "größtenteils zufrieden" ist. Andererseits stellen wir bei der Frage, 

ob die OER das Selbstlernen begünstigt, fest, dass eine Person weder zustimmt noch nicht 

zustimmt. Bei der Frage, ob die Inhalte für Fachleute des Sektors nützlich sind, haben wir 

ebenfalls 3 Personen mit dieser Meinung beobachtet. Im Allgemeinen sind die Antworten jedoch 

überwiegend positiv.  

In der nächsten Frage der Umfrage wurden eine Reihe von Attributen und 

Antwortmöglichkeiten von "stimme überhaupt nicht zu" bis "stimme voll zu" angezeigt, um das 

NanoSafe Tool zu bewerten (Abb. 6): 
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Abbildung 7. Zu bewertende Attribute aus Frage 5 der Umfrage. 
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Die Antworten sind in Abb. 7 zu sehen: 

 

 

 

 

 

 

 

Wie zu sehen ist, gab es bei allen Fragen zum Projektinstrument eine Mehrheit von Antworten, 

die zeigten, dass die Befragten den vorgeschlagenen positiven Aussagen "voll und ganz 

zustimmen". Diejenigen, die dies nicht taten, waren in allen Fällen der Meinung, dass sie dem 

Vorschlag "größtenteils zustimmen", mit Ausnahme der Frage nach der Nützlichkeit des 

Handbuchs, bei der eine Person weder zustimmte noch nicht zustimmte. Insgesamt waren die 

meisten Antworten positiv. 

 

2. Ergebnisse der it-qualitätsbewertung von oer durch dnv  

Die Umfrage zur IT-Qualitätsbewertung von OER wurde von 13 Personen beantwortet, von 

denen 53,8 % Fachleute des Sektors und 46,2 % Professoren waren, wie in der nachstehenden 

Grafik zu sehen ist (Abb. 1): 

 

Abbildung 9. Grafik mit dem Profil der Befragten. Gelb: Fachleute des Sektors; grün: Professoren. 

Abbildung 8. Diagramm mit den Antworten der Befragten zu den vorgeschlagenen Eigenschaften des NanoSafe-Tools. 
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Auf die Frage nach der allgemeinen Zufriedenheit mit den OER (Abb. 10) waren die Antworten 

positiv, mit 8 Personen (61,5%), die sehr zufrieden waren (Note 5) und 4 Personen, die eher 

zufrieden waren (Note 4, 38,5% der Gesamtheit).  

 

Abbildung 10. Diagramm zur Bewertung der Zufriedenheit mit den OER. 

Bei der Zufriedenheit mit dem 3D-NanoSafe-Tool (Abb. 11) waren die Antworten ebenfalls 

positiv, wobei die Werte zwischen 5 (8 Personen, 61,5 % der Befragten) und 4 (5 Personen, 38,5 

% der Befragten) lagen. 

 

Abbildung 11. Diagramm zur Bewertung der Zufriedenheit mit dem NanoSafe-Tool 

In der nächsten Frage der Umfrage wurde eine Reihe von Attributen und Antwortmöglichkeiten 
von "stimme überhaupt nicht zu" bis "stimme voll und ganz zu" angezeigt, um die OER des 
NanoSafe-Projekts zu bewerten (Abb. 12). Diese waren die gleichen, wie sie in der von CTM 
durchgeführten Umfrage vorgeschlagen wurden: 
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Abbildung 12. Zu bewertende Attribute aus Frage 4 der Umfrage. 

 

Die Antworten sind in Abb. 13 zu sehen: 

 

Abbildung 13. Grafische Darstellung der Antworten auf die in der Umfrage vorgeschlagenen OER-Attribute. 

Im Allgemeinen ist festzustellen, dass die Mehrheit der Befragten bei allen in der Umfrage 

vorgeschlagenen Attributen "voll und ganz zufrieden" ist, mit Ausnahme der Frage nach der 

guten Struktur und der guten Organisation der OER und der Frage, ob die OER das Selbstlernen 
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begünstigt, wo die Mehrheit der Befragten antwortet, dass sie "überwiegend zufrieden" ist. Auf 

der anderen Seite haben wir bei der Frage, ob die Inhalte für die Fachleute des Sektors nützlich 

sind, beobachtet, dass eine Person weder zustimmt noch ablehnt. Im Allgemeinen sind die 

Antworten überwiegend positiv. 

In der nächsten Frage der Umfrage wurde eine Reihe von Attributen und Antwortmöglichkeiten 
von "stimme überhaupt nicht zu" bis "stimme voll und ganz zu" angezeigt, um das NanoSafe 
Tool zu bewerten (Abb. 14). Diese waren die gleichen, wie sie in der von CTM durchgeführten 
Umfrage vorgeschlagen wurden: 
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Abbildung 14. Zu bewertende Attribute aus Frage 5 der Umfrage. 
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Die Antworten sind in Abb. 15 zu sehen: 

 

 

 

 

 

 

Abbildung 15. Diagramm mit den Antworten der Befragten zu den vorgeschlagenen Eigenschaften des NanoSafe-
Tools. 

Wie man sieht, gab es bei allen Fragen zum Projektinstrument eine Mehrheit von Antworten, 

die zeigten, dass die Befragten den vorgeschlagenen positiven Aussagen "voll und ganz 

zustimmen". Diejenigen, die dies nicht taten, waren in allen Fällen der Meinung, dass sie dem 

Vorschlag "größtenteils zustimmen", mit Ausnahme der Frage nach der Nützlichkeit des 

Handbuchs und der Frage, ob das Tool die Erwartungen erfüllt, bei denen zwei Personen bzw. 

eine Person antworteten, dass sie weder zustimmten noch nicht zustimmten. Auch hier war die 

Mehrheit der Antworten sehr positiv. 

 

3. Schlussfolgerungen  

Die externe Evaluierung, die im Rahmen dieser Aufgabe zur Bewertung der IT-Qualität der OER 

durchgeführt wurde, hat es ermöglicht, zwei der Hauptprodukte des NanoSafe-Projekts, die OER 

und das 3D-Tool, an Fachleuten und Lehrern des Steinindustrie-Sektors zu testen. Aus 

technischer Sicht ist es sehr wichtig, die Meinung der Menschen in diesem Sektor zu kennen und 

zu überprüfen, ob die Informationen vollständig und aktuell sind. Andererseits konnte aus 

pädagogischer Sicht geprüft werden, ob die Materialien für das Profil der Personen, an die sich 

die Produkte des Projekts richten, verständlich und nützlich sind.  

Wie bereits im gesamten Bericht erwähnt, waren die Antworten der Teilnehmer an den von CTM 

und DNV durchgeführten Umfragen durchweg positiv, sowohl in Bezug auf die OER als auch auf 

das Tool. Dies hat dazu gedient, die Funktionsweise der im Rahmen des Projekts erstellten 

Produkte zu bewerten und zu überprüfen, ob sie korrekt funktionieren. Andererseits dienten die 

- wenn auch wenigen - Antworten, die beispielsweise einigen Aspekten der bewerteten 

Produkte weder zustimmten noch sie ablehnten, dazu, diese Aspekte der OER, des Tools oder 

des Handbuchs zu verbessern, so dass sie für das Zielpublikum des Projekts noch verständlicher 

und nützlicher sind. 
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Annex II: bericht über die bewertung der 

pädagogischen qualität des pilotkurses. 
Offene Bildungsressourcen (Open Educational Resources, OER) sind digitale Lehr-, Lern- und 

Forschungsmaterialien, die von anderen uneingeschränkt oder mit begrenzten Einschränkungen 

genutzt, angepasst und weiterverbreitet werden können. Das Phänomen der OER ist von großer 

Bedeutung und Interesse für die Zukunft der Lehre und Bildung, sowohl in der Berufsausbildung 

als auch im Hochschulbereich.  

Aus diesem Grund war es notwendig, eine vollständig zugängliche Online-Plattform zu 

entwickeln, auf der alle Ergebnisse und Materialien, die im Rahmen des Projekts erstellt wurden, 

im Dienste der Gesellschaft und der Interessengruppen bereitgestellt werden. 

Die Partner haben die 3D-Animationen unter Studenten/Arbeitern getestet, die Kurse zum 

Thema des Projekts besuchen. Um ein zuverlässiges Ergebnis zu erhalten, wurde der Test mit 

Gruppen von mehr als 10 Personen durchgeführt, die die Möglichkeit hatten, vor dem Testen 

der 3D-Szenarien eine kurze Schulung zu absolvieren, um einige grundlegende Kenntnisse über 

Nanomaterialien zu erhalten. 

In diesen Kursen konnten die Teilnehmer und die anwesenden Lehrer die Virtual-Reality-Brillen 

benutzen und die 3D-Szenarien ausprobieren.  

Nachstehend finden Sie den Bericht über die Kurse und die erzielten Ergebnisse.  

Der Bericht und alle Informationen über das Projekt sind unter der folgenden Adresse verfügbar:  

- NanoSafe Projekt Web: https://www.nanosafeproject.eu/  

 

1. Pilotenkurse 

Zwei Pilotkurse des NanoSafe-Projekts wurden in Düsseldorf (Deutschland) und Padua (Italien) 

abgehalten. 

Insgesamt waren 31 Teilnehmer anwesend, die die Gelegenheit hatten, etwas mehr über die 

Nanotechnologie im Steinsektor und die damit verbundenen Risiken zu erfahren und mit den 

Virtual-Reality-Szenarien zu interagieren, um das erworbene Wissen zu testen und auf 

spielerische Art und Weise weiter zu lernen.  

Pilotkurs in düsseldorf 

Der erste Kurs fand am 12. Oktober 2022 in Düsseldorf in den Räumen der Bildungszentren des 

Baugewerbes e.V. (BZB) statt. An diesem Kurs nahmen 18 Personen teil, deren Studien/Arbeiten 

einen Bezug zum Projektthema hatten, sowie Lehrkräfte des BZB. 

 

 

https://www.nanosafeproject.eu/
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Allgemeine Präsentation 

Thomas Murauer, Direktor des BZB, begrüßte die Teilnehmer des Kurses. Anschließend 

erläuterten sie gemeinsam mit Frank Bertelmann und Bernhard Linkwitz das Ziel des NanoSafe-

Pilotkurses. 

Präsentation über Nanoprodukte 

Der Kurs begann mit einer Präsentation von Juana Llorente (CTM) über Nanoprodukte, die den 

Teilnehmern das nötige Wissen für die spätere Interaktion mit 3D-Szenarien vermitteln sollte. 

Die vollständige Präsentation, die in beiden Kursen verwendet wurde, finden Sie in "ANHANG I. 

Präsentation über Nanoprodukte". 

 

Abbildung  2. Pilotkurs in Düsseldorf. 

 

Dieser Vortrag führte die Teilnehmer in die Nanotechnologie im Steinsektor, die damit 

verbundenen Risiken und die individuellen und kollektiven Präventionsmaßnahmen ein.   

Präsentation und Test von 3D-Szenarien 

Danach zeigte Carlos Martínez (CTM) einige der im Rahmen des NanoSafe-Projekts entwickelten 

3D-Szenarien. Anhand von zwei der Szenarien zeigte er den Teilnehmern, wie man die Virtual-

Reality-Brille benutzt und steuert, damit sie sie anschließend in den anderen Szenarien einsetzen 

können. 
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Abbildung  3. Teilnehmer des Pilotkurses. 

Mehrere Teilnehmer nutzten die Virtual-Reality-Brille und konnten Situationen nachstellen, mit 

denen sie in Zukunft konfrontiert werden. 

 

Abbildung  4. Testen der 3D-Szenarien durch die Schüler. 
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Pilotkurs in padua 

Der andere Kurs fand am 20. Oktober 2022 in Padua in den Räumlichkeiten der SCUOLA EDILE - 

CPT Centro per la formazione e la sicurezza edile di Padova statt. Dieser Kurs wurde von 13 

Teilnehmern von außerhalb des Konsortiums und mehreren Lehrern der Scuola Edile besucht.  

Die Tagesordnung finden Sie unten:  

 

Abbildung  5. Tagesordnung des NanoSafe-Pilotkurses.  
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Teilnehmer begrüßen 

Andrea Pagnaco begrüßte zusammen mit Alessia Ranci alle Teilnehmer des Kurses.  

Die Partner der Scuola Edile haben Materialien zur Verbreitung des NanoSafe-Projekts erstellt, 

wie unten zu sehen ist. 

 

Abbildung  6. NanoSafe aufgerollt. 
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Abbildung  7. NanoSafe Broschüre. 

 

 

. Allgemeine Vorstellung des Projekts 

Nach der Begrüßung der Anwesenden stellte Andrea Pagnaco, Direktor der Scuola Edile Padova, 

das NanoSafe-Projekt dem Publikum vor. Herr Pagnaco sprach über die Hauptziele des Projekts, 

die Bedürfnisse, die es erfüllen soll, und zeigte einige der bereits erzielten Ergebnisse.  
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Abbildung  8. Pilotkurs in Padua. 

Präsentation über Nanomaterialien 

Juana Esperanza Llorente, eine Chemikerin des Marmor-Technologiezentrums, hielt 

anschließend einen Vortrag über die Grundlagen von Nanomaterialien im Natursteinsektor. Ziel 

dieses Vortrags war es, den Teilnehmern Wissen über die folgenden Themen zu vermitteln:  

-Grundlegende Konzepte der Nanotechnologie. 

-Nanotechnologie im Bausektor. 

-Nanotechnologie in der Steinbranche.  

-Anwendung von Nanoprodukten. 

-Risiken im Zusammenhang mit der Herstellung, Verwendung und Entsorgung von 

Nanomaterialien.  
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Abbildung  9. Präsentation über Nanoprodukte.  
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Abbildung  10. Folie der Präsentation über Nanoprodukte. 

 

Übungstests mit virtueller Realität 

Nachdem die Teilnehmer die notwendigen Kenntnisse über Nanomaterialien erworben hatten, 

zeigte Carlos Martínez, ein Computeringenieur von CTM, die für das Projekt entwickelten 3D-

Szenarien und demonstrierte die Verwendung der Virtual-Reality-Brille, damit die 

Kursteilnehmer sie anschließend nutzen konnten. 
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Abbildung  11. Zeigt die 3D-Szenarien. 

Unten sehen Sie einige der Teilnehmer, die die Szenarien ausprobieren: 
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Abbildung  12. Lehrerin testet die 3D-Szenarien. 
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Abbildung  13. Ein Student testet die 3D-Szenarien. 
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2. Qualitätsbeurteilung 

Nach Abschluss der Pilotkurse schickte das Konsortium einen Bewertungsfragebogen an die 

Teilnehmer (Studenten). Hier ist der Link zum Fragebogen, der den Kursteilnehmern zugesandt 

wurde: https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeZMnRNzzIZbNbTT0RMc5nfovaOwG-

V7sH-_MWWJeilTRe31Q/viewform   

  

Fragebogen zur Bewertung 

Nachstehend finden Sie Screenshots des betreffenden Fragebogens:

 

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeZMnRNzzIZbNbTT0RMc5nfovaOwG-V7sH-_MWWJeilTRe31Q/viewform
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeZMnRNzzIZbNbTT0RMc5nfovaOwG-V7sH-_MWWJeilTRe31Q/viewform
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Ergebnisse des Fragebogens. 

Dies waren die erzielten Ergebnisse:  
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Schlussfolgerungen 

Sechsundzwanzig der insgesamt einunddreißig Teilnehmer haben auf die Umfrage geantwortet, 

was einer Beteiligungsquote von 83,9 % entspricht.  

Die Studenten, die auf die Umfragen zu den Pilotkursen geantwortet haben, bewerteten den 

Kurs im Allgemeinen positiv, mit Ausnahme eines der Befragten, der alle Fragen immer mit einer 

mittleren Bewertung beantwortete, so dass wir verstehen, dass der Kurs in diesem Fall für ihn 

nicht von Interesse war.  

Abgesehen davon und mit Blick auf die übrigen Antworten waren die Schüler mit dem Pilotkurs 

zufrieden und konnten ihr Wissen über Nanomaterialien und die damit verbundenen Risiken 

und Präventionsmaßnahmen verbessern.  
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Im Allgemeinen sind sie der Meinung, dass der Kurs gut strukturiert ist, mit einer guten 

Atmosphäre, interessanten und klaren Inhalten, die ihre Ausbildung unterstützen, zusammen 

mit dem Ausbildungsteam, das sie ebenfalls positiv bewerten.  

Mit Ausnahme des Schülers, der der Meinung ist, dass es in der Zukunft nicht nützlich sein wird, 

und dem die Antworten zugeordnet werden, die immer als mittelmäßig bewertet werden, 

halten die Nutzer den Kurs für gut, wobei einer von ihnen vorschlägt, das Lernsystem für 3D-

Animationen in allen Fächern einzusetzen.  

Neben der Bewertung der Pilotkurse durch die Schülerinnen und Schüler wollten nach Abschluss 

der Pilotkurse auch die Lehrkräfte des BZB (3) und der Scuola Edile Padova (5) ihre Meinung zum 

Kurs mitteilen. Einige der Lehrkräfte gaben an, dass sie diese 3D-Szenarien in Zukunft in ihrem 

Unterricht einsetzen würden, und die SchülerInnen zeigten ihr Interesse an dieser Art des 

Lernens. Einige Vorschläge, wie z. B. der fehlende Schutz der Fensterscheiben in einem der 

Szenarien oder die Anpassung der Texte, um sie besser lesbar zu machen, wurden berücksichtigt 

und diese kleinen Fehler in den Szenarien wurden für die zukünftige Verwendung korrigiert. 
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Annex III: Technische schlussfolgerungen des 

internationalen abschlussseminars in würzburg 

(deutschland). 
Das abschließende internationale Seminar über die Ergebnisse des NanoSafe-Projekts in 

Würzburg (Deutschland), eine Aufgabe, die von dem als O3/A5 "Technische Schlussfolgerungen 

des ersten internationalen Seminars in Würzburg (Deutschland)" bezeichneten Ergebnis 

übernommen wurde. 

Diese Aufgabe ist Teil des intellektuellen Outputs 3 "OER für Ausbildung und Sensibilisierung" 

des NanoSafe-Projekts. 

Dieses internationale Abschlussseminar in Würzburg (Deutschland), das von DNV veranstaltet 

wurde, konzentrierte sich auf die Verwendung von Nanomaterialien in Steinprodukten und 

wurde von Fachleuten aus der Steinbranche besucht. Bei dieser Multiplikatorenveranstaltung 

wurden alle in dieser Phase des Projekts erzielten Ergebnisse verbreitet. 

Die verschiedenen Risiken und Präventionsmaßnahmen für die Verwendung von 

Nanomaterialien wurden analysiert und die Stärken und Schwächen der einzelnen Maßnahmen 

sowie ihre Anpassung an die aktuellen Bedürfnisse des Steinsektors und ihre Übereinstimmung 

mit der EU-Umweltpolitik wurden diskutiert. Die Kommentare der Experten wurden genutzt, um 

diese intellektuellen Ergebnisse zu verbessern. 

In diesem technischen Bericht werden die wichtigsten Schlussfolgerungen mit dem Ziel 

zusammengefasst, die Projektergebnisse entsprechend zu verbessern. 

1. Agenda 

2022 Oktober, 13th 

 

Ankunft der Teilnehmer und Anschluss an die Plattform (online) 

14.00 - 14.15 

14.15 - 14.30 

14.30 - 14.55 

15.00 - 15.15 

15.15 - 15.40 

 15.40 - 16.00 

 

16.20 - 16.40 

 

Begrüßung der Teilnehmer durch die gastgebende Organisation (DNV R. Krug). 

Kurze Präsentation des Projekts NanoSafe (DNV R. Krug). 

Sicherheitsrisiken im Umgang mit Nanomaterialien (DNV R. Krug).  

Präsentation der Partnerschaft. (DNV R. Krug). 

Online-Ressourcenzentrum des NanoSafe-Projekts (CTM D. C. Pérez). 

Anwendungen von Nanoprodukten. (DELTA G. Zaverdinos) 

Kaffeepause 

Gesundheits- und Sicherheitsbedingungen bei der Verwendung von 

Nanoprodukten in der Steinindustrie (CTM J. Llorente). 
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16.40 - 17.00 

17.00 

 

VR-Technologie-Tool des NanoSafe-Projekts (CTM C. M. González). 

Diskussion/Abschluss des Seminars. 

Das internationale Abschlussseminar wurde vom Koordinator des Projekts (DNV) abgehalten. Es 

wurde von Herrn Reiner Krug, Geschäftsführer des Deutschen Naturwerkstein-Verbandes 

(DNV), durchgeführt. 

Der Deutsche Naturwerkstein-Verband (DNV) befasst sich seit Jahren mit der beruflichen 

Bildung in der Natursteinbranche. Neben der Schaffung des Ausbildungsberufs 

"Bruchsteinmechaniker/in" ist der DNV auch über die Grenzen Deutschlands hinaus im Bereich 

der Aus- und Weiterbildung aktiv. 

An dem Seminar nahmen neben Lehrern/Schulleitern in Deutschland auch Ausbilder von 

Steinmetz-/Steinbildhauer-/Natursteinmechanikerschulen und Mitarbeiter von 

Natursteinfirmen teil: 

Die Ausbildung der Steinmetze in Deutschland ist bereits sehr gut, es gibt duale Studiengänge 

und Weiterbildungen. Daher sind die VR-Trainingsspiele sehr gut für die Grundausbildung 

geeignet. In Deutschland sind viele Flüchtlinge in der Steinbranche beschäftigt, auch hier soll das 

VR-Trainingsspiel das Grundwissen ohne Sprachbarrieren vermitteln. 

Alle Präsentationen und Beiträge des internationalen Abschlussseminars wurden aufgezeichnet 

und auf der Website des NanoSafe-Projekts veröffentlicht, die allen Interessierten unter dem 

folgenden Link zur Verfügung gestellt wird: 

https://www.nanosafeproject.eu/oer/direct-accsess/technical-documents/ 

 

2. Kurzpräsentation des NanoSafe-Projekts [DNV] 

Der DNV setzt sich aktiv für die Aus- und Weiterbildung in der Natursteinbranche in Europa ein. 

Das im Verband gebündelte Wissen soll vor allem jungen Auszubildenden und Arbeitnehmern, 

die mit Naturstein arbeiten, zugute kommen.  

Im NanoSafe-Projekt wird die Koordination des DNV mit europäischen Partnern Best Practices 

für die Produktion und den Umgang mit Nanomaterialien in der Natursteinindustrie entwickeln. 

Der Schwerpunkt liegt dabei auf präventiven Maßnahmen bei der Verarbeitung, insbesondere 

auf Gesundheits- und Umweltaspekten am Arbeitsplatz sowie auf entsprechenden 

Risikobewertungen. NanoSafe wird ein virtuelles Trainingstool erstellen, das interessierte 

Berufsbildungseinrichtungen, Universitäten und Technologiezentren sowie Industrieverbände, 

Organisationen und betriebliche Ausbilder kostenlos nutzen können. 

Herr Reiner Krug gab eine kurze Präsentation des NanoSafe-Projekts und hob die Bedeutung 

dieses Projekts und die Notwendigkeit der Digitalisierung hervor, um eine größere 

https://www.nanosafeproject.eu/oer/direct-accsess/technical-documents/
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Verordnungsfähigkeit durch Lehrer, Ausbilder, Experten und Fachleute im Bausektor zu 

erreichen. 

Herr Krug stellte auch die beteiligten Projektpartner vor. 

 

3. Präsentation der Ziele und Ergebnisse [DNV] 

Herr Reiner Krug stellte kurz die Aufgaben und erwarteten Ergebnisse des Projekts vor und 

betonte, dass es sich um ein Bildungsprojekt zu Ausbildungszwecken handelt. 

 

Er erläuterte kurz, worum es bei dem Projekt geht und warum dieses Thema so aktuell ist. 

Derzeit gibt es nur ein begrenztes Wissen über mögliche Gesundheitsrisiken. Es ist jedoch 

notwendig, die Grundlagen der Gefahren bei der Arbeit zu kennen und zu wissen, was zu tun ist, 

um gesundheitliche Auswirkungen zu verhindern. Es besteht daher ein Bedarf an Schulungen für 

Fachleute im Steinsektor. Er betonte, dass vor allem Schulen unterstützt werden sollten, die als 

Multiplikatoren wirken und darauf aufmerksam machen sollten. 

Der Geschäftsführer erläuterte auch die Ergebnisse, die nach Abschluss des Projekts erwartet 

werden. Dabei handelt es sich um einen Leitfaden zu Risiken sowie Gesundheits- und 

Umweltschutzmaßnahmen bei der Herstellung und Verarbeitung von Natursteinen, ein 3D-

Schulungstool für den sicheren Umgang mit Nanomaterialien in der Natursteinverarbeitung und 

eine frei zugängliche Lernplattform (OER) für die Weiterbildung. 

Anschließend stellte er die Projektphasen vor. Dazu gehört vor allem die Erforschung des 

Einsatzes von Nanomaterialien im Steinbruch. Dazu gehört auch die Bewertung der wichtigsten 

Risikosituationen und daraus abgeleitete Maßnahmen. Daraus wurden 10 typische 

Anwendungsbereiche identifiziert und die dazugehörigen Schutzmaßnahmen für die Arbeiter 

entwickelt. 
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Diese Projektergebnisse werden dann als digitales Unterrichtsmaterial auf der Nanosafe-

Website zur Verfügung gestellt. 

Anschließend stellte er die Projektpartner kurz vor. 

Danach ging er darauf ein, was Nanomaterialien sind und was man unter dem Begriff 

Nanotechnologie versteht. Er erläuterte dies anhand des bekanntesten Beispiels "Lotuseffekt": 

Feine Nanostrukturen sorgen dafür, dass Wasser am Blatt der Lotusblüte abperlt und das 

Anhaften von Schmutzpartikeln minimiert wird. Oder auch in Sonnenschutzmitteln sorgen 

Nanomaterialien für den Schutz vor ultravioletter Strahlung. 

Anschließend stellte er die Nanoliste der BG-Bau und deren Risiken vor, die mit einer 

Feinstaubbelastung vergleichbar sind. Er lobte die BG-Bau, die bereits gute virtuelle 

Ausbildungsmöglichkeiten im Bereich Nano anbietet, um junge Menschen für das Thema zu 

begeistern und heranzuführen. 

 

4. Darstellung des Inhalts [CTM / DELTA] 

David Caparrós Pérez (CTM) erläuterte, worauf der Schwerpunkt dieses Projekts liegt: 

Steinarbeiter sollen ein besseres Verständnis für Risiken und Sicherheit am Arbeitsplatz 

erhalten. Um dies zu erleichtern, wurde eine Website mit einem IKT-basierten Tool erstellt, um 

eine OER (Open Educational Resource) für die Ausbildung und Sensibilisierung anzubieten. Alle 

Projektergebnisse und Datenblätter werden auf diese Plattform hochgeladen und sind für jeden 

frei zugänglich. 

Lernende und Fachleute des Steinsektors können neue Informationen hochladen und diese 

Informationen aktualisieren. Diese OER ist eine Bildungsplattform, die im Rahmen des Projekts 

erstellt wurde. 

Anschließend sprach G. Zaverdinos von Delta Materials and Innovation Solutions (DELTA-MPIS) 

über die Gesundheits- und Sicherheitsbedingungen bei der Verwendung von Nanoprodukten in 

der Steinindustrie in Griechenland.  

Er gab auch eine kurze Einführung in das Unternehmen und seine Aufgaben im Bereich der 

Nanotechnologie. 

Weitere Themen seines Vortrags waren: Was sind Nanocomposites, die Verbesserung der 

Wärmeleitfähigkeit und deren Vorteile, die Verwendung von Verbundstrukturen beim 

Kaltsintern und cyberphysikalische Systeme durch DELTA-MPIS - digitales Twinning. 

Anschließend sprach Juana Llorente (CTM) über die am häufigsten verwendeten 

Nanomaterialien im Bauwesen, z. B. Titandioxid, Zinkoxid, Siliziumdioxid, 

Kohlenstoffnanoröhrchen, Kupferoxid und Silber. Die beliebtesten Behandlungen sind heute 

Verfestigungsmittel und wasserabweisende Stoffe. Wasserabweisende Nanoprodukte sind in 

den letzten Jahrzehnten auf den Markt gekommen. Nanometrische Partikel verbessern ihr 



56 

 
 

  
 
 
 
 
 

O1. Guideline of risks, health and environmental prevention measures in safe production and use of nanomaterials in Stone Sector. 

Consortium members: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes e.V, 
Asociación Empresarial de Investigación Centro Tecnológico del Mármol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola Edile 

CPT- Centro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova, National Technical University of Athens (NTUA), 
Delta Materials and Innovation Solutions. 

 

Improving technification, safe production 
and use of nanomaterials in stone sector. 
 
2020-1-DE02-KA202-007674 

Eindringvermögen, was ihnen eine bessere Leistung verleiht, und können eine 

Superhydrophobie erreichen. 

Der Zusatz von anorganischen Nanopartikeln wie Siliziumdioxid, Aluminium-, Zinn- und 

Titanoxiden zu handelsüblichen Polysiloxanen führt nach dem Auftragen auf den Stein zu einer 

gewissen Oberflächenrauhigkeit und einer Verringerung der Oberflächenenergie, wodurch der 

Stein hydrophobe Eigenschaften erhält. 

Abschließend sprach sie über Schutzausrüstung für Haut, Augen und Mund. 

 

5. Vorstellung des VR-Technologie-Tools [CTM] 

Herr González (CTM) erläuterte das Sicherheitstrainingsspiel, das das Verständnis der 

Sicherheitsanforderungen bei der Arbeit mit Nanomaterialien verbessern soll. Dieses Training 

wurde in einem Virtual-Reality-Spiel (VR) entwickelt. Es verlangt vom Benutzer, 10 verschiedene 

Situationen zu bewerten, in denen die Verwendung von Nanomaterialien ein Risiko darstellen 

kann. In jeder Situation muss der Steinarbeiter die Umgebung beobachten und jede der 

Aufgaben erfüllen. Die Missionen reichen von Quizfragen bis hin zu einfachen Aufgaben wie dem 

Aufsammeln von Gegenständen.  

 

 

Er stellte die folgenden 10 Missionen vor und erläuterte die einzelnen Missionsschritte.  

Aufgabe 1. Verwenden Sie eine Sägemaschine mit Wasserkühlung zur Staubreduzierung  

Aufgabe 2. Anwendung verschiedener Produkte in einer Fabrik 
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Aufgabe 3. Einfüllen von Nanomaterial-Pulver in eine flüssige Matrix, um eine Mischung zu 

erzeugen 

Aufgabe 4. Mit einer Sprühpistole aufgetragenes Nanomaterial auf einer 

Steinmaterialoberfläche 

Aufgabe 5. Nanomaterial in einer festen Matrix, in die gebohrt wird 

Aufgabe 6. Anwendung verschiedener Produkte in der Fabrik (Teil II). 

Aufgabe 7. Staub-Luft-Gemische in einer Fabrik 

Aufgabe 8. Umweltschutz durch Nanoabfallmanagement 

Aufgabe 9. Nanomaterial als Aerosol aufgetragen 

Aufgabe 10. Reinigung oder Entsorgung von Abfällen nach der Arbeitszeit 

 

Er betonte, dass die Teilnehmer am Ende dieses Kurses in der Lage sein werden, persönliche und 

kollektive Schutzausrüstungen für die Verwendung von Nanoprodukten zu identifizieren, die 

wichtigsten Gesundheits- und Sicherheitsrisiken im Zusammenhang mit der Verwendung von 

Nanoprodukten zu erkennen, einige Schlüsselkonzepte zum Schutz und zur Unfallverhütung bei 

der Verwendung von Nanoprodukten und der Exposition gegenüber Nanomaterialien zu 

verstehen und die grundlegenden Konzepte der potenziellen Auswirkungen von 

Nanomaterialien auf die Umwelt zu kennen. 

Diese 3D-Animationen wurden auf der Grundlage aller im Rahmen des Projekts entwickelten 

Informationen entworfen und produziert, um die Umsetzung der NanoSafe-Schulungen und der 

OER zu unterstützen. 

Dieses 3D-Schulungstool wird auf der Projektwebsite und auf dem YouTube-Kanal, der im 

Rahmen des Projekts eingerichtet wird, kostenlos zur Verfügung stehen. Es kann als 

Hilfsmaterial für die Kurse verwendet werden, die zur Sensibilisierung und zum Lernen über 

sichere Umgebungen in der Steinindustrie für die Anwendung von Nanomaterialien entwickelt 

werden. 

 

6. Diskussion [DNV] 

Wie in der Tagesordnung vorgesehen, fand nach Abschluss aller Präsentationen eine Diskussion 

statt, in der die Teilnehmer die Möglichkeit hatten, dem Seminarleiter ihre Zweifel und 

Bedenken bezüglich des Projekts mitzuteilen. 
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Feedback der Teilnehmer 

NanoSafe kann für Neulinge oder Quereinsteiger ein nützliches Instrument sein, um sich das 

Grundwissen anzueignen. 

Gerade in der heutigen Zeit der Zuwanderung aus Drittländern kann dies eine sinnvolle 

Ergänzung für Schulen und Ausbildungseinrichtungen sein. 

Es stellte sich die Frage, ob Feinstaub dasselbe ist wie Nanomaterial?  

sagte Reiner Krug: "Die Wissenschaft sagt ja. Es ist nicht wirklich klar, wie gefährlich Nanopartikel 

sind. Unser Projekt ist im Moment nur ein Best-Practice-Instrument. 

In Deutschland haben wir mehr Probleme mit Titanoxid, und zwar nicht im Steinbereich, 

sondern im Betonbereich, vor allem in den Unternehmen. 

Es ist wichtig, die Arbeiter darauf aufmerksam zu machen, dass dies eine Gefahr darstellen 

könnte, denn die jungen Arbeiter tragen nicht gerne Masken oder Handschuhe. Niemand denkt 

daran, dass die Imprägnierung eines Steins ein Risiko für die Gesundheit darstellen könnte und 

dass man sich schützen muss. " 
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7. Anzahl der teilnehmerinnen und teilnehmer 

An dem internationalen Abschlussseminar des NanoSafe-Projekts nahmen neben den 

Projektteilnehmern insgesamt 9 externe Personen teil: 

Deutscher Naturwerkstein-Verband E.V. (DNV) 

Reiner Krug 

Jana Kern (Online) 

Asociación Empresarial Centro Tecnológico del Mármol y la Piedra (CTM) 

David Caparrós Pérez  

Carlos Martínez González  

Juana Llorente García  

Bildungszentren des Baugewerbes e. V. (BZB) 

Frank Bertelmann-Angenendt  

Delta-Materialien und Innovationslösungen (DELTA-MPIS) 

Georgios Zaverdinos  

Dimitrios Dragatogiannis  

Ecole Edile Padova - CPT 

Alessia Ranci  

Andrea Pagnacco  

Christine Rossi  

Nationale Technische Universität Athen - (NTUA) 

Thanos Katsavrias  

 

Aus datenschutzrechtlichen Gründen ist die Teilnehmerliste nicht für die Öffentlichkeit 

zugänglich. 

 


