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1. Einleitung
Open Educational Resources (OER) bezieht sich auf digitale Lehr-, Lern- und
Forschungsmaterialien, die eine uneingeschrankte oder eingeschrdankte Nutzung, Anpassung
und Weiterverbreitung durch andere ermdoglichen. Das OER-Phdanomen ist fir die Zukunft von
Lehre und Bildung sowohl in der Berufshildung als auch im universitaren Umfeld von groRer
Bedeutung und von grolem Interesse.

Aus diesem Grund wurde eine vollstandig zugdngliche Online-Plattform entwickelt, die alle
Ergebnisse und Materialien des Projekts beherbergt und der Gesellschaft und den Stakeholdern
des Projekts dient.

Dieses OER hat als grundlegendes Bildungsprodukt (Sicherheitsleitfaden, 3D-Animationen,
Vorschriften, Empfehlungen, etc.) die in O1 entwickelten Informationen sowie das 3D Training
Tool.

Dabei wurde die Produktion von OER fiir Schulungs- und SensibilisierungsmaBnahmen
entwickelt. Das OER ist frei zuganglich, sowie frei lizenzierte Dokumente und Medien, die fir
Lehre, Lernen und Beurteilen sowie fiir die Forschung niitzlich sind, mit dem Ziel, im Bereich der
Fernlehre/Offene Bildung und des Fernlehrens aufgrund der Offenheit-Bewegung fiihrend zu
sein. Die endglltige Entwicklung des NanoSafe OER wird in der Aufgabe 03.A4 erlautert.

- Link zu NanoSafe OER: https://www.nanosafeproject.eu/oer/

o
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Abb. 1. Screenshot des NanoSafe OER-Projekts.
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1.1. Entwicklung der NanoSafe-Website
Diese Website des NanoSafe-Projekts wurde von DNV wahrend des ersten Projektzeitraums
erstellt und dient als gemeinsamer Ort, um die Produkte des Projekts und die Basis der
Verbreitungsaktivitaten zu teilen.

Die ersten Schritte zur Erstellung dieser Webseite wurden beim ersten Treffen des Projekts
unternommen, bei dem DNV als der fir die Entwicklung der Webseite und der Plattform
zustandige Partner einige der fiir das Projekt giiltigen und verfliigbaren Webadressen vorschlug.
Alle Partner beschlossen, dass es https://www.nanosafeproject.eu/ sein sollte.

Wie auf dem Bild unten zu sehen ist, erscheint das Logo des Projekts auf der Webseite.

NANGSAFEI:==

WELCOME TO THE NANOSAFE PROJECT

IMPROVEMENT IN TECHNIFICATION, SAFE PRODUCTION AND USE OF
— NANOMATERIALS IN THE NATURAL STONE SECTOR

Abbildung 1. Screenshot der Hauptseite der Website des NanoSafe-Projekts.

Sie kénnen auf die verschiedenen Bereiche der Website klicken und jeden einzelnen Bereich
betreten.

Nachdem alle grafischen Details der Website, das Meni und die Logos beschlossen, entworfen
und umgesetzt worden waren, begann man mit der Aufnahme grundlegender Informationen
Uber das Projekt, wie die Zusammenfassung, die Ziele, die Liste der im Laufe des Projekts
entwickelten Berichte usw. Anschliefend wurden die endgiiltigen Dokumente, die aus den von
den Projektpartnern durchgefiihrten Untersuchungen und Studien hervorgegangen sind,
hochgeladen.

Die NanoSafe-Website enthdlt die wichtigsten geistigen Ergebnisse des
Projekts, wie die Produkte (https://www.nanosafeproject.eu/nanosafe-
pr6ducts/), 3D-Schulungsanimationen und die OER
(http;s://www.nanosafeproject.eu/oer/).

Im ANHANG | kann ein Werbebericht Giber den Inhalt des
Schulungsinstruments eingesehenwerden, der auf YouTube hochgeladen
wurde. Der Link zur Wiedergabeliste des NanoSafe- Projekts befindet sich
hier.
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Promotional video of NanoSafe project

Main Menu of NanoSafe Tool

AZl Piedra Natural « 3 visualizaciones + hace 3 horas

} Situation 1 of NanoSafe Tool

AE] Piedra Natural + 2 visualizaciones * hace 2 horas

= 2 Situation 2 of NanoSafe Tool

P Reproducir t...

https://nanosafeproject eu/

AZ| Piedra Natural « 2 visuzlizaciones « hace 2 horas

Situation 3 of NanoSafe Tool

- Name of the project IMPROVING i AZ) Pimdra Natural + 2 visualizaciones + hace 2 horas
TECHNIFICATION, SAFE PRODUCTION AND USE I

OF NANOMATERIALS IN STONE SECTOR.

- Code: 2020-1-DED2-KA202-007674

- General objective: The general objective of Situation 4 of NanoSafe Tool

NanoSafe project is to develop an innovative
training tool, through the development of
multimedia materials based on a guide to best
practices of manufacturing and handling for
RSORTRMER o S CR— T3 SR gy Situation 5 of NanoSafe Tool
professionals in the stone sector from an

integrated approach to worker heaith and AZ) Piedra Natural » 2 visualizaciones « hace 2 horas
environmental safety.

The specific objectives assigned to the project
are

- Provide stone workers with a better
understanding of risk and safety at workplace and £ AZI Piedra Natural » 2visuslizaciones « hace 2 horas
contribute to their knowledge and use of related

preventive measures and working procedures.

- Promoting an ecological approach to working

methods using nanomaterials in stone industries. Situation 7 of NanoSafe Tool

- Production of training materials in order to
support 1o initial and continuous training of VET
teachers, trainers, tutors and institution
managers.

AZ| Piedra Natural » 2 visualizaciones « hace 2 horas

Situation 6 of NanoSafe Tool

2 visualizaciones * hace 2 horas

Situation 8 of NanoSafe Tool

T Swotiont oy Moo Exsawtitins Pangyirina of e AZ| Piedra Natural « 2 visualizaciones « hace 2 horas
European Union.

The European Commission's support for the
production of this publication does not constitute
an endorsement of its content, which reflects the
views of the authors only, and the Commission : AZ| Pindra Natural « 2 visualizaciones « hace 2 horas
cannot be held responsible for any use that may

be made of the information contained therein.

Situation 9 of NanoSafe Tool

Situation 10 of NanoSafe Tool

AE| Piedra Natural » 2 visualizaciones « hace 2 horas

Es sei darauf hingewiesen, dass die gesamte Website sowohl in den Sprachen aller
Projektpartner als auch in Englisch verfiigbar ist. An der Ubersetzung der verfiigbaren Inhalte
waren alle Projektpartner beteiligt, indem sie Ubersetzungen in ihre Muttersprachen lieferten
und Korrekturen an den englischen Ubersetzungen vornahmen.

Derzeit ist die NanoSafe-Plattform fertiggestellt, da sie als dynamisches Werkzeug betrachtet
wird und von jedem einzelnen Produkt und Ergebnis des Projekts gespeist wird. Daher wurde
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diese Plattform im Zuge des Projektfortschritts und der Erfiillung der Aufgaben aktualisiert und
vervollstandigt. Die folgenden Seiten fassen den Inhalt der Website zusammen.

1.2. Vorstellung der NanoSafe-Website

In der folgenden Abbildung sehen Sie die verschiedenen Bereiche, die auf der NanoSafe-
Projektwebsite verfligbar sind, und die Links zu den einzelnen Bereichen.

HOME: https://www.nanosafeproject.eu/
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WELCOME TO THE NANOSAFE PROJECT

IMPROVEMENT IN TECHNIFICATION, SAFE PRODUCTION AND USE OF
— NANOMATERIALS IN THE NATURAL STONE SECTOR

Abbildung 2. Bildschirmfoto HOME.
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PROJEKT: https://www.nanosafeproject.eu/project/
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Abbildung 3. PROJEKT-Screenshot.
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OER: https://www.nanosafeproject.eu/oer/
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HOME

OUR PLATFORM

OER

In this open access platform you can access all information collected
during and after the end of the project. The platform offers further

information for self-leaming education.

LOGIN 2 DIRECT >
ACCESS

Creative Commons

Abbildung 4. OER-Screenshot.
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NanoSafe PRODUCTS: https://www.nanosafeproject.eu/nanosafe-products/
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NANOSAFE PRODUCTS

HOME

The general objective of NanoSafe project is to develop an imnovative training tool, through the development of multimedia materials bazed on a guide to best practices of manufacturing and
handling for nanomaterials, aimed at traming and qualifying profeszionals in the stone sector from an mtegrated approach to workers health and environmental zafety.

NanoSafe consortium has produced 2 3D Training Tool that has included 10 3D risk scenarios based on the application and :afe use of nanomaterials in the stone sector that show the main

risks derived from their use, a2 well as the preventive measures needed for their mitization.

This 3D Training Tool is available for free on the project’s platform in the project, which can be used 3 support material for the courses that will be developed for awareness and leamning
about zafe environments in the stone industry for the application of ials. Theze 3D ani will be desizned and produced on the basis of all the previous infonmation developed

in the project, to support the implementation of NanoSafe raming courses and the OER.
The training tool can be downloaded here to be uzed with a VR Glasses.
Pleasze, in order to have more specifications about how to use of hardware requirement, please, check the technical documents in NanoSafe 3D animations here .

If you would like to see more visusl information zbout the tool, in the following plaviist you can watch videos with the examples developad in the 10 scenarios of the project. access areato

the scenarios, as well as a promotional video of the NanoSafe project: the link to the playvlist of NanoSafe Project is here .

A Promotional video of NanoSafe project 0 ~»

Vermasta. Compartir

Veren (£3YouTube

Abbildung 5. Screenshot von NanoSafe PRODUCTS. Link zum Werbevideo:
https.//youtu.be/OxWzktdKAOo ?list=PLsofEA09;EWx1WPVgWal Cok-aKYyC--Si
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REPORTS

HERE YOU WILL FIND ALL DOCUMENTS AND REPORTS FROM THE NANOSAFE
PROJECT

O1. GUIDELINE ON RISKS, HEALTH AND ENVIRONMENTAL MEASURES FOR THE SAFE MANUFACTURE AND USE OF NANOMATERIALS IN THE STONE
SECTOR.

O1/Al Comparative study on the standard for the application of nanomaterials on stone products.
O1/A2. Report on the main nizk situations in the production and use of nanomaterials in the stone sactor.

O1/A3. Report on the level of health and environmental prevention measures in the participating countries.

O1/A4. Common guide to preventive measures for the safe manufacture and use of nanomaterials in the stone sector.

OU/AS. Technical Conclusions of the First Intemational Seminar in Athens (Greece).

02 MANUFACTURE OF A 3D TRAINING TOOL FOR THE APPLICATION OF NANOMATERIALS IN THE STONE AREA.
02/A1. Defining the key situations

O2/A2. Structuring of the 10 most important risk situations.

02/A3. Production of the scripts of the 3D animations for the security fraining environment.

02/A4. Production of 3D animations for safety training environments

02/A5. Technical Conclusions of the Second International Seminar in Padua (Tralv).

02/A6 mmplementation of improvements. Technical improvement of 3D animations

03. OER FOR TRAINING AND AWARENESS RAISING.

03/A1. Production of the Open Educanonal Rezource.

03/A2. OER IT Quality Assessment Report.

03/A3. Report on the evaluation of the educational quality of the pilot course.

Abbildung 6. Bildschirmfoto REPORTS.
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Abbildung 7. Bildschirmfoto von CONTACT.
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2. NanoSafe Offene Bildungsressource (OER)
Diese OER enthalt als grundlegendes Bildungsprodukt (Sicherheitsleitfaden, 3D-Animationen,
Vorschriften, Empfehlungen usw.) die in O1 entwickelten Informationen sowie das 3D-
Schulungstool.

Die OER sind frei zuganglich, ebenso wie offen lizenzierte Dokumente und Medien, die fiir das
Lehren, Lernen und Bewerten sowie fiir die Forschung nitzlich sind, mit dem Ziel, den Trend
im Bereich des Fernunterrichts/offenen Unterrichts und der Fernlehre anzufiihren.

Die OER  des NanoSafe-Projekts ist unter folgendem Link verfugbar:
https://www.nanosafeproject.eu/oer/
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OER

In this open atform you can access all information collected

during and af end of the project. The platform offers further

information for self-leaming education.
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Abbildung 8. OER-Screenshot.
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Damit diese Open Educational Resource alle Informationen und Inhalte des Projekts
Ubersichtlich und intuitiv abrufbar enthélt, wurde beschlossen, sie in so viele Abschnitte zu
unterteilen, wie verschiedene Inhalte enthalten sind.

Co-funded by the
Emasmus+ Programme
of tha European Union

NANOSAFE PROJECT EU

HOME PAGE PROJECT OER NANOSAFE PRODUCTS REPORTS CONTACT

DIRECT ACCESS

HOME - OFR

OUR PLATFORM

choose
categorie

In this open access platform you can access 3l information collected
during and after the end of the project The platform offers further

information for self-learning education

REGULATIONS > TECHNICAL >
DOCUMENTS

NANOSAFE 30 > DISTRIBUTION >
ANIMATIONS

Creative Commons

Abbildung 9. Bildschirmfoto vonDIRECT ACCESS.
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Das heit, innerhalb des Direktzugangs wurden die folgenden Abschnitte erstellt und sindunter
https://www.nanosafeproject.eu/oer/direct-accsess/ verfiigbar:

e REGELN: https://www.nanosafeproject.eu/oer/direct-accsess/regulations/

e TECHNISCH DOKUMENTE: https://www.nanosafeproject.eu/oer/direct-
accsess/technische-dokumente/

e  NANOSAFE 3D-ANIMATIONEN: https://www.nanosafeproject.eu/oer/direct-accsess/#

2.1.Technische Verbesserungen von OER

Nach dem Testen der OER wurden dem Konsortium sehr wichtige Riickmeldungen gegeben,
die bei der Verbesserung der OER und des 3D-Schulungstools berlicksichtigt wurden, so dass die
Beta-Version der OER mit den in der durchgefiihrten Bewertung ermittelten Verbesserungen
geandert wurde. Die OER enthalt nun alle diese Verbesserungen.

Mitglieder des Konsortiums: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes
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Annex |: bericht Uber die bewertung der IT-qualitat
von OER

Dieser Bericht ist Bestandteil der Aufgabe "O3-A2. Bericht (iber die IT-Qualitdtsbewertung von
OER", der dem intellektuellen Output 3 "OER fiir Ausbildung und Bewusstseinsbildung" des
NanoSafe-Projekts entspricht.

DNV und CTM organisierten die Priifung des Inhalts der Animationen und der IKT-Produkte in
der Steinindustrie, um eine externe Bewertung zu erstellen. Dieser Bericht wurde unter
verschiedenen Gesichtspunkten als sehr wichtig erachtet, da die externe Bewertung sowohl aus
Sicht des technischen Inhalts und des pdadagogischen Ansatzes als auch aus Sicht der IT-Qualitat
erfolgte.

Es wurde ein Abschlussbericht erstellt, der alle Schlussfolgerungen der IT-Qualitdtsbewertung
und die IT-Verbesserungen zusammenfasst, die in der OER und dem 3D-Schulungstool, in dem
die 3D-Animation der Sicherheitsschulungsumgebung gehostet wird, umgesetzt wurden.

Der Fragebogen zur Bewertung der OER und des 3D-Schulungstools des NanoSafe-Projekts
wurde von einigen Lehrern und Fachleuten aus technischen und padagogischen Netzwerken und
mit CTM und DNV verbundenen Unternehmen beantwortet. Mit den Antworten von jedem
Standort wurde der Abschlussbericht zusammengestellt.

1. Ergebnisse der it-qualitatsbewertung von oer durch ctm

Die Umfrage zur IT-Qualitdtsbewertung von OER wurde von 12 Personen beantwortet, von
denen 75 % Fachleute des Sektors und 25 % Professoren waren, wie in der nachstehenden Grafik
zu sehen ist (Abb. 1):

1. Profile:

12 respuestas

@ Professional of the sector
® Professor

Abbildung 1. Grafik mit dem Profil der Befragten. Gelb: Fachleute des Sektors; griin: Professoren.
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Auf die Frage nach der allgemeinen Zufriedenheit mit den OER (Abb. 2) waren die Antworten
positiv, mit 8 Personen (66,7%), die sehr zufrieden waren (Note 5) und 4 Personen, die eher
zufrieden waren (Note 4, 33,3% der Gesamtheit).

2. Overall, how satisfied were you with the NanoSafe Open Educational Resource (OER)?
12 respuestas

EYCERED)

4(33,3 %)

0 (0 %) 0 (0‘ %) 0 (o| %)

1 2 3
Abbildung 2. Diagramm, das den Grad der Zufriedenheit mit der OER zeigt.

Was die Zufriedenheit mit dem 3D-NanoSafe-Tool (Abb. 3) betrifft, so waren die Antworten
ebenfalls positiv, wobei die Werte zwischen 5 (9 Personen, 75 % der Befragten) und 4 (3
Personen, 25 % der Befragten) lagen.

3. Overall, how satisfied were you with the NanoSafe tool?
12 respuestas

10,0
9 (75 %)

7.5

5,0

2,5 3 (25 %)

0(0 %) 0(0 %) 0(0 %)
0,0 |
1 2 3

Abbildung 3. Diagramm zur Bewertung des Grades der Zufriedenheit mit dem NanoSafe-Tool

In der nachsten Frage der Umfrage wurden eine Reihe von Attributen und
Antwortmoglichkeiten von "stimme (berhaupt nicht zu" bis "stimme voll zu" angezeigt, um die
OER des NanoSafe-Projekts zu bewerten (Abb. 4):
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4. To what extent do the OER show the following attributes? *
Fully Rather Neither
) . agree nor  Rather agree Fully agree
disagree disagree "
disagree

Contents were

clearly O @) O O O

understandable

The OER is well-

organised and O O O O O

well-structured.
The OER is user-
friendly. O O O O O

In general, the
OER is suitable
for self-learning
in relation to

improving

technification, O O O O O
safe production

and use of

nanomaterials in

stone sector

The content is
technically
useful for

professionals in O O O O O

the sectors
involved in the
project.

Itis easy to
navigate through

the different O O O O O

sections of the
OER.

NanoSafe Tool
evaluation has

an easy access O O O O O

from the website
of the project

Abbildung 4. Zu bewertende Attribute aus Frage 4 der Umfrage.

Die Antworten sind in Abb. 5 zu sehen:

4. To what extent do the OER show the following attributes?

I Fully disagree [l Rather disagree [0 Neither agree nor disagree [l Rather agree [l Fully agree

andalll

(\‘5 ‘_,_(9\ Qe e
o &
00 {ND 1\'\9 \(\QE’ P \_\9 e

Abbildung 5. Diagramm mit den Antworten der Befragten zu den vorgeschlagenen Attributen der OER.
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Im Allgemeinen ist festzustellen, dass die Mehrheit der Befragten bei allen in der Umfrage
vorgeschlagenen Attributen sagt, dass sie "voll und ganz zufrieden" sind, mit Ausnahme der
Frage nach der guten Struktur und guten Organisation der OER, bei der eine Mehrheit der
Befragten antwortet, dass sie "groRtenteils zufrieden" ist. Andererseits stellen wir bei der Frage,
ob die OER das Selbstlernen begiinstigt, fest, dass eine Person weder zustimmt noch nicht
zustimmt. Bei der Frage, ob die Inhalte fiir Fachleute des Sektors nitzlich sind, haben wir
ebenfalls 3 Personen mit dieser Meinung beobachtet. Im Allgemeinen sind die Antworten jedoch
Uberwiegend positiv.

In der nachsten Frage der Umfrage wurden eine Reihe von Attributen und
Antwortmoglichkeiten von "stimme tGberhaupt nicht zu" bis "stimme voll zu" angezeigt, um das
NanoSafe Tool zu bewerten (Abb. 6):

Mitglieder des Konsortiums: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes
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Edile CPT- Centro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova, Nationale Technische Universitdt Athen
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5. Interactive NanoSafe Tool evaluation. *

Neither
Totally Disagree  disagree nor Agree Totally agres
disagree 9 g ¢ e
agree

The NanoSafe

tool is well- O O O O O

structured

The NanoSafe

tool is easy to O O O O O

use

The design of
the NanoSafe
tool

environment is O O O O O

detailed enough
to understand
the topics

The NanoSafe
tool handbook

was helpful and

provided all the O O O O O
information it

should

Itis easy to
navigate

through the

different O O O O O
sections of the

NanoSafe tool

The NanoSafe
tool interface is

easy to O O O O O

understand and
motivating

The NanoSafe

tool runs O O O O O

smoothly

The NanoSafe

tool met my O O O O O

expectations

Programming

of the
NanoSafe tool O O O O O

is correct

Would you

recommend

NanoSafe tool

from the point O O O O O
of view of its

proper technical

development?

Abbildung 7. Zu bewertende Attribute aus Frage 5 der Umfrage.
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A

Die Antworten sind in Abb. 7 zu sehen:

5. Interactive ManaSafe Tool evaluation.

W Totslly disaoros WM Disagres B Neithor disagros nor agoe M Agroe [ Totally agree

ﬁ\:\a‘“ﬁp. ';\;\z“?‘p. ’\x@&#‘g. "Y@‘wxp' ‘656@?‘\. q@‘m\a ﬁ@‘“«p ﬁ@w ?‘M'

o

Abbildung 8. Diagramm mit den Antworten der Befragten zu den vorgeschlagenen Eigenschaften des NanoSafe-Tools.

Wie zu sehen ist, gab es bei allen Fragen zum Projektinstrument eine Mehrheit von Antworten,
die zeigten, dass die Befragten den vorgeschlagenen positiven Aussagen "voll und ganz
zustimmen". Diejenigen, die dies nicht taten, waren in allen Fallen der Meinung, dass sie dem
Vorschlag "groftenteils zustimmen", mit Ausnahme der Frage nach der Nutzlichkeit des
Handbuchs, bei der eine Person weder zustimmte noch nicht zustimmte. Insgesamt waren die
meisten Antworten positiv.

2. Ergebnisse der it-qualitatsbewertung von oer durch dnv

Die Umfrage zur IT-Qualitdtsbewertung von OER wurde von 13 Personen beantwortet, von
denen 53,8 % Fachleute des Sektors und 46,2 % Professoren waren, wie in der nachstehenden
Grafik zu sehen ist (Abb. 1):

1. Profile:

13 respuestas

@ Professional of the sector
@ Professor

Abbildung 9. Grafik mit dem Profil der Befragten. Gelb: Fachleute des Sektors; griin: Professoren.
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Auf die Frage nach der allgemeinen Zufriedenheit mit den OER (Abb. 10) waren die Antworten
positiv, mit 8 Personen (61,5%), die sehr zufrieden waren (Note 5) und 4 Personen, die eher
zufrieden waren (Note 4, 38,5% der Gesamtheit).

2. Qverall, how satisfied were you with the NanoSafe Open Educational Resource (OER)?
13 respuestas

8 (61,5 %)

5 (38,5 %)

0 (ol %) 0 (ol %) 0 (0| %)

1 2 3

Abbildung 10. Diagramm zur Bewertung der Zufriedenheit mit den OER.

Bei der Zufriedenheit mit dem 3D-NanoSafe-Tool (Abb. 11) waren die Antworten ebenfalls
positiv, wobei die Werte zwischen 5 (8 Personen, 61,5 % der Befragten) und 4 (5 Personen, 38,5
% der Befragten) lagen.

3. Overall, how satisfied were you with the NanoSafe tool?

13 respuestas

8 (61,5 %)
6
5 (38,5 %)
4
2
0(0 %) 0(0%) 0 (0 %)

. | | |

1 2 3

Abbildung 11. Diagramm zur Bewertung der Zufriedenheit mit dem NanoSafe-Tool

In der nachsten Frage der Umfrage wurde eine Reihe von Attributen und Antwortmoglichkeiten
von "stimme Uberhaupt nicht zu" bis "stimme voll und ganz zu" angezeigt, um die OER des
NanoSafe-Projekts zu bewerten (Abb. 12). Diese waren die gleichen, wie sie in der von CTM
durchgefiuhrten Umfrage vorgeschlagen wurden:

Mitglieder des Konsortiums: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes
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4. To what extent do the OER show the following attributes? *
Fully Rather Neither
" . agreenor  Rather agree Fully agree
disagree disagree "
disagree

Contents were

clearly O O O @) @)

understandable

The OER is well-

organised and O O O O O

well-structured.
The OER is user-
friendly. O O O O O

In general, the
OER is suitable
for self-learning
in relation to

improving

technification, O O O O O
safe production

and use of

nanomaterials in
stone sector

The content is

technically

useful for

professionals in O O O O O
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involved in the

project.

Itis easy to
navigate through

the different O O O O O

sections of the
OER.

NanoSafe Tool
evaluation has

an easy access O O O O O

from the website
of the project

Abbildung 12. Zu bewertende Attribute aus Frage 4 der Umfrage.

Die Antworten sind in Abb. 13 zu sehen:

4. To what extent do the OER show the following attributes?

10,0
I Fully disagree Il Rather disagree I Neither agree nor disagree Il Rather agree Il Fully agree

.0
(\‘e

o(\\a“ - 0‘91\ o?—@\ (\a"’\
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@
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Abbildung 13. Grafische Darstellung der Antworten auf die in der Umfrage vorgeschlagenen OER-Attribute.

Im Allgemeinen ist festzustellen, dass die Mehrheit der Befragten bei allen in der Umfrage
vorgeschlagenen Attributen "voll und ganz zufrieden" ist, mit Ausnahme der Frage nach der
guten Struktur und der guten Organisation der OER und der Frage, ob die OER das Selbstlernen

Mitglieder des Konsortiums: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes
e.V, Asociacion Empresarial de Investigacidon Centro Tecnolégico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola
Edile CPT- Centro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova, Nationale Technische Universitdt Athen
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begiinstigt, wo die Mehrheit der Befragten antwortet, dass sie "liberwiegend zufrieden" ist. Auf
der anderen Seite haben wir bei der Frage, ob die Inhalte fiir die Fachleute des Sektors nitzlich
sind, beobachtet, dass eine Person weder zustimmt noch ablehnt. Im Allgemeinen sind die

Antworten Uberwiegend positiv.

In der nachsten Frage der Umfrage wurde eine Reihe von Attributen und Antwortmaoglichkeiten
von "stimme Uberhaupt nicht zu" bis "stimme voll und ganz zu" angezeigt, um das NanoSafe
Tool zu bewerten (Abb. 14). Diese waren die gleichen, wie sie in der von CTM durchgefihrten
Umfrage vorgeschlagen wurden:
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5. Interactive NanoSafe Tool evaluation. *
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Abbildung 14. Zu bewertende Attribute aus Frage 5 der Umfrage.
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Die Antworten sind in Abb. 15 zu sehen:
5. Interactive NanoSafe Tool evaluation

B Tolally disagrec [ Disagres Nelther disagres nor sgree Il Agree Il Tolally agree

B(\O ‘6“0 a¢0 ,a(\O
ﬁ“" ﬁ“*‘

Abbildung 15. Diagramm mit den Antworten der Befragten zu den vorgeschlagenen Eigenschaften des NanoSafe-
Tools.

-
z'ﬁ‘ " o %

Wie man sieht, gab es bei allen Fragen zum Projektinstrument eine Mehrheit von Antworten,
die zeigten, dass die Befragten den vorgeschlagenen positiven Aussagen "voll und ganz
zustimmen". Diejenigen, die dies nicht taten, waren in allen Fallen der Meinung, dass sie dem
Vorschlag "groftenteils zustimmen", mit Ausnahme der Frage nach der Nitzlichkeit des
Handbuchs und der Frage, ob das Tool die Erwartungen erfillt, bei denen zwei Personen bzw.
eine Person antworteten, dass sie weder zustimmten noch nicht zustimmten. Auch hier war die
Mehrheit der Antworten sehr positiv.

3. Schlussfolgerungen

Die externe Evaluierung, die im Rahmen dieser Aufgabe zur Bewertung der IT-Qualitdt der OER
durchgefihrt wurde, hat es ermdglicht, zwei der Hauptprodukte des NanoSafe-Projekts, die OER
und das 3D-Tool, an Fachleuten und Lehrern des Steinindustrie-Sektors zu testen. Aus
technischer Sicht ist es sehr wichtig, die Meinung der Menschen in diesem Sektor zu kennen und
zu Uberprifen, ob die Informationen vollstiandig und aktuell sind. Andererseits konnte aus
padagogischer Sicht gepriift werden, ob die Materialien fiir das Profil der Personen, an die sich
die Produkte des Projekts richten, verstandlich und nutzlich sind.

Wie bereits im gesamten Bericht erwdahnt, waren die Antworten der Teilnehmer an den von CTM
und DNV durchgefiihrten Umfragen durchweg positiv, sowohl in Bezug auf die OER als auch auf
das Tool. Dies hat dazu gedient, die Funktionsweise der im Rahmen des Projekts erstellten
Produkte zu bewerten und zu tiberpriifen, ob sie korrekt funktionieren. Andererseits dienten die
- wenn auch wenigen - Antworten, die beispielsweise einigen Aspekten der bewerteten
Produkte weder zustimmten noch sie ablehnten, dazu, diese Aspekte der OER, des Tools oder
des Handbuchs zu verbessern, so dass sie fiir das Zielpublikum des Projekts noch verstandlicher
und nitzlicher sind.

Mitglieder des Konsortiums: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes
e.V, Asociacion Empresarial de Investigacidon Centro Tecnolégico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola
Edile CPT- Centro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova, Nationale Technische Universitdt Athen
(NTUA), Delta Materials und Innovation Solutions . 2 5
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Annex II: bericht Uber die bewertung der
padagogischen qualitat des pilotkurses.

Offene Bildungsressourcen (Open Educational Resources, OER) sind digitale Lehr-, Lern- und
Forschungsmaterialien, die von anderen uneingeschrankt oder mit begrenzten Einschrankungen
genutzt, angepasst und weiterverbreitet werden kénnen. Das Phanomen der OER ist von groRer
Bedeutung und Interesse fiir die Zukunft der Lehre und Bildung, sowohl in der Berufsausbildung
als auch im Hochschulbereich.

Aus diesem Grund war es notwendig, eine vollstandig zugadngliche Online-Plattform zu
entwickeln, auf der alle Ergebnisse und Materialien, die im Rahmen des Projekts erstellt wurden,
im Dienste der Gesellschaft und der Interessengruppen bereitgestellt werden.

Die Partner haben die 3D-Animationen unter Studenten/Arbeitern getestet, die Kurse zum
Thema des Projekts besuchen. Um ein zuverlassiges Ergebnis zu erhalten, wurde der Test mit
Gruppen von mehr als 10 Personen durchgefiihrt, die die Moglichkeit hatten, vor dem Testen
der 3D-Szenarien eine kurze Schulung zu absolvieren, um einige grundlegende Kenntnisse liber
Nanomaterialien zu erhalten.

In diesen Kursen konnten die Teilnehmer und die anwesenden Lehrer die Virtual-Reality-Brillen
benutzen und die 3D-Szenarien ausprobieren.

Nachstehend finden Sie den Bericht (iber die Kurse und die erzielten Ergebnisse.
Der Bericht und alle Informationen tiber das Projekt sind unter der folgenden Adresse verfligbar:

- NanoSafe Projekt Web: https://www.nanosafeproject.eu/

1. Pilotenkurse

Zwei Pilotkurse des NanoSafe-Projekts wurden in Disseldorf (Deutschland) und Padua (ltalien)
abgehalten.

Insgesamt waren 31 Teilnehmer anwesend, die die Gelegenheit hatten, etwas mehr liber die
Nanotechnologie im Steinsektor und die damit verbundenen Risiken zu erfahren und mit den
Virtual-Reality-Szenarien zu interagieren, um das erworbene Wissen zu testen und auf
spielerische Art und Weise weiter zu lernen.

Pilotkurs in diisseldorf

Der erste Kurs fand am 12. Oktober 2022 in Diisseldorf in den Rdumen der Bildungszentren des
Baugewerbes e.V. (BZB) statt. An diesem Kurs nahmen 18 Personen teil, deren Studien/Arbeiten
einen Bezug zum Projektthema hatten, sowie Lehrkrafte des BZB.

Mitglieder des Konsortiums: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes
e.V, Asociacion Empresarial de Investigacidon Centro Tecnolégico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola
Edile CPT- Centro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova, Nationale Technische Universitdt Athen
(NTUA), Delta Materials und Innovation Solutions .
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Allgemeine Prdsentation

Thomas Murauer, Direktor des BZB, begriBte die Teilnehmer des Kurses. AnschlieBend
erlduterten sie gemeinsam mit Frank Bertelmann und Bernhard Linkwitz das Ziel des NanoSafe-
Pilotkurses.

Prasentation Gber Nanoprodukte

Der Kurs begann mit einer Prasentation von Juana Llorente (CTM) Gber Nanoprodukte, die den
Teilnehmern das noétige Wissen fir die spatere Interaktion mit 3D-Szenarien vermitteln sollte.
Die vollstdndige Prasentation, die in beiden Kursen verwendet wurde, finden Sie in "ANHANG I.
Prasentation liber Nanoprodukte".

Abbildung 2. Pilotkurs in Diisseldorf.

Dieser Vortrag fiihrte die Teilnehmer in die Nanotechnologie im Steinsektor, die damit
verbundenen Risiken und die individuellen und kollektiven PréaventionsmafRhahmen ein.

Prasentation und Test von 3D-Szenarien

Danach zeigte Carlos Martinez (CTM) einige der im Rahmen des NanoSafe-Projekts entwickelten
3D-Szenarien. Anhand von zwei der Szenarien zeigte er den Teilnehmern, wie man die Virtual-
Reality-Brille benutzt und steuert, damit sie sie anschlieRend in den anderen Szenarien einsetzen
kénnen.

Mitglieder des Konsortiums: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes
e.V, Asociacion Empresarial de Investigacidon Centro Tecnolégico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola
Edile CPT- Centro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova, Nationale Technische Universitdt Athen
(NTUA), Delta Materials und Innovation Solutions . 2 7
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Abbildung 3. Teilnehmer des Pilotkurses.

Mehrere Teilnehmer nutzten die Virtual-Reality-Brille und konnten Situationen nachstellen, mit
denen sie in Zukunft konfrontiert werden.

Abbildung 4. Testen der 3D-Szenarien durch die Schiiler.

Mitglieder des Konsortiums: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes
e.V, Asociacion Empresarial de Investigacidon Centro Tecnolégico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola
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Pilotkurs in padua

Der andere Kurs fand am 20. Oktober 2022 in Padua in den Rdumlichkeiten der SCUOLA EDILE -
CPT Centro per la formazione e la sicurezza edile di Padova statt. Dieser Kurs wurde von 13
Teilnehmern von auRerhalb des Konsortiums und mehreren Lehrern der Scuola Edile besucht.

Die Tagesordnung finden Sie unten:

Improving technification, safe production
and use of nanomatsrials In stons sactor Co-funded by the
2020-1-DE02-KA202-007674 Erasmus+ Programme

of the European Union

Agenda

NanoSafe project
Meeting learning Virtual reality
Scuola Edile Padova - CPT
October 20, 2022

15,00 - 15,15 Welcome participants

15,15 - 15,45 General presentation of the project by Mr Andrea Pagnacco, Director of SCUOLA
EDILE PADOVA

15,45- 17,00 Presentation of nanomaterials by Mrs Juana Esperanza Llorente Garcia from CTM.

17,00 - 18,00 Practice tests with virtual reality device by Mr Carlos Martinez Gonzalez from
CTm.

18,00 Pre-dinner drinks

W~ (R

Elu miren des Centro Tecnolégico ¢
W“.bu“ del warwal, piedva y materialer SCUOIA Edile Padova

Consortium members: Deutscher Naturwerkstein-Verband e V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes e V,
Asociacion Empresarial de Investigacion Centro Tecnologico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola Edile
CPT- Centro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova, National Technical University of Athens (NTUA),
Delta Materials and Innovation Solutions

Abbildung 5. Tagesordnung des NanoSafe-Pilotkurses.

Mitglieder des Konsortiums: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes
e.V, Asociacion Empresarial de Investigacidon Centro Tecnolégico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola
Edile CPT- Centro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova, Nationale Technische Universitdt Athen
(NTUA), Delta Materials und Innovation Solutions . 2 9
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Teilnehmer begriiRen
Andrea Pagnaco begriiBte zusammen mit Alessia Ranci alle Teilnehmer des Kurses.

Die Partner der Scuola Edile haben Materialien zur Verbreitung des NanoSafe-Projekts erstellt,
wie unten zu sehen ist.

Abbildung 6. NanoSafe aufgerollt.

Mitglieder des Konsortiums: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes
e.V, Asociacion Empresarial de Investigacidon Centro Tecnolégico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola
Edile CPT- Centro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova, Nationale Technische Universitdt Athen
(NTUA), Delta Materials und Innovation Solutions . 3 O
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Abbildung 7. NanoSafe Broschiire.

. Allgemeine Vorstellung des Projekts

Nach der BegriiBung der Anwesenden stellte Andrea Pagnaco, Direktor der Scuola Edile Padova,
das NanoSafe-Projekt dem Publikum vor. Herr Pagnaco sprach lber die Hauptziele des Projekts,
die Bediirfnisse, die es erfillen soll, und zeigte einige der bereits erzielten Ergebnisse.

Mitglieder des Konsortiums: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes
e.V, Asociacion Empresarial de Investigacion Centro Tecnoldgico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola
Edile CPT- Centro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova, Nationale Technische Universitat Athen
(NTUA), Delta Materials und Innovation Solutions . 3 1
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Abbildung 8. Pilotkurs in Padua.

Prasentation GUber Nanomaterialien

Juana Esperanza Llorente, eine Chemikerin des Marmor-Technologiezentrums, hielt
anschlieRend einen Vortrag liber die Grundlagen von Nanomaterialien im Natursteinsektor. Ziel
dieses Vortrags war es, den Teilnehmern Wissen tber die folgenden Themen zu vermitteln:

-Grundlegende Konzepte der Nanotechnologie.
-Nanotechnologie im Bausektor.
-Nanotechnologie in der Steinbranche.
-Anwendung von Nanoprodukten.

-Risiken im Zusammenhang mit der Herstellung, Verwendung und Entsorgung von
Nanomaterialien.

Mitglieder des Konsortiums: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes
e.V, Asociacion Empresarial de Investigacidon Centro Tecnolégico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola
Edile CPT- Centro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova, Nationale Technische Universitdt Athen
(NTUA), Delta Materials und Innovation Solutions . 3 2
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Abbildung 9. Présentation (iber Nanoprodukte.

Mitglieder des Konsortiums: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes
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Co-funded by the
NA P‘t} A F E IMPROVING TECHNIFICATION, SAFE PRODUCTION ~ AND USE Bt ProGraninG
st OF NANOMATERIALS IN STONE SECTOR of the European Union

5. Associatedrisks _

Protective equipment for the mucous membranes of the eyes:

- Safety goggles: universal frame laboratory goggles.

- Safety goggles: "diving" type, tightfitting eye proftection held in place by a
rubber band around the head.

- Face shields: extending from the eyebrows to under the chin and across the full
width of the employee's head.

-

Abbildung 10. Folie der Prisentation iiber Nanoprodukte.

Ubungstests mit virtueller Realitat
Nachdem die Teilnehmer die notwendigen Kenntnisse (iber Nanomaterialien erworben hatten,

zeigte Carlos Martinez, ein Computeringenieur von CTM, die fir das Projekt entwickelten 3D-
Szenarien und demonstrierte die Verwendung der Virtual-Reality-Brille, damit die
Kursteilnehmer sie anschliefend nutzen konnten.

Mitglieder des Konsortiums: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes
e.V, Asociacion Empresarial de Investigacidon Centro Tecnolégico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola
Edile CPT- Centro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova, Nationale Technische Universitdt Athen
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Abbildung 11. Zeigt die 3D-Szenarien.

Unten sehen Sie einige der Teilnehmer, die die Szenarien ausprobieren:

Mitglieder des Konsortiums: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes
e.V, Asociacion Empresarial de Investigacidon Centro Tecnolégico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola
Edile CPT- Centro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova, Nationale Technische Universitdt Athen
(NTUA), Delta Materials und Innovation Solutions . 3 5
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Abbildung 12. Lehrerin testet die 3D-Szenarien.

Mitglieder des Konsortiums: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes
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Abbildung 13. Ein Student testet die 3D-Szenarien.
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2. Qualitatsbeurteilung

Nach Abschluss der Pilotkurse schickte das Konsortium einen Bewertungsfragebogen an die
Teilnehmer (Studenten). Hier ist der Link zum Fragebogen, der den Kursteilnehmern zugesandt
wurde: https://docs.google.com/forms/d/e/1FAlpQLSeZMnRNzzIZbNbTTORMc5nfovaOwG-
V7sH- MWWJeilTRe31Q/viewform

Fragebogen zur Bewertung

Nachstehend finden Sie Screenshots des betreffenden Fragebogens:

Feedback questionnaire of NanoSafe
Pilot Courses

IMPROVING TECHNIFICATION, SAFE PRODUCTION AND USE OF NANOMATERIALS IN
STONE SECTOR

Reference: 2020-1-DE02-KA202-007674

Iniciar sesion en Google para guardar lo que llevas hecho. Mas informacion

*Obligatorio

Questionnaire supplied by: *

O Bildungszentren des Baugewerbes eV, (BZB).

(O Scuola Edile CPT- Centro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova.

1. Overall, how satisfied were you with the training activity? *

Mot satisfied at all O O O O O Very satisfied

Mitglieder des Konsortiums: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes
e.V, Asociacion Empresarial de Investigacidon Centro Tecnolégico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola
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(NTUA), Delta Materials und Innovation Solutions . 3 8
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2. To what extent do you agree or disagree with the following statements? *

Fully Rather Meither agree

disagree disagree  nor disagree Rather agree Fully agree

Training
activity's
contents were O O O O O

of my interest.

| feel now better

informed on

various aspects

related to safe

poduction and O O O O O
use of

nanomaterials
in stone sector

| now better

understand the

benefits of the O O O O O
NanoSafe

approach.

| feel that | have

broaden my

knowledge,

competences

and skills O O O O O
regarding

nanomaterials

in stone sector
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3. To what extent did the training activity show the following attributes? *

Neither
Fully Rather
. . agree nor  Rather agree Fully agree
disagree disagree .
disagree

Contents were

clearly O O O O O

understandable

Contents were

interesting and O O O O O

motivating

Training activity

was well-

organized and O O O O O
well-structured

Overall

atmosphere was O O O O O

pleasant

Mitglieder des Konsortiums: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes
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4, Do you have any further comments and recommendations on the training *
activity? What could have been done better?

The organisation

and coordination

of the training

activty O O O O O
functioned: (1:

Inefficiently 5

Efficiently)

The information

you recived

before the

training activity,

intended to O O O O O
facilitate your

participation was

(1: Incomplete 5:

Exhastive)

The organization

of the facilities

used for the

training activity O O O O O
were ( 1: Not

suitable 5:

Suitable)

How was the

available

technical

equipment

during the O O O O O
training activity?

(1: Not suitable

5: Suitable)

Mitglieder des Konsortiums: Deutscher Naturwerkstein-Verband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes
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The agenda of
the training

activity was (1: O O O O O

Unclear 5:
Useful)

The material
distributed

during the

training activity O O O O O
was (1: Not

useful 5 useful)

How the training

activity was

delivered to you O O O O O
(1: bad 5: good)

At the start of
the training
activity, the

themes, the time
available and the O O O O O
procedures were:

(1: not clear 5:
clear)

The time
management of

the training

activity was: (1 O O O O O
inadeaguate 5:

adequate)

The working
conditions for

the training

activity were: (1: O O O O O
unsatisdactory 5:

satisfactory)
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The working
atmosphere of

the training

activity was: (1: O O O O O
unsatisfactory 5:

satisfactory)

The general
management of

the training

activity was: (1: O O O O O
unsatisdactory 5:

satisfactory)

The

management of

the development

of the work in the

training activity O O O O O
was: (1:

unsatisdactory 5:

satisfactory)

The level of

participation of

the different

components of

the partners’ O O O O O
group was: (1:

unsatisfactory 5:

satisfactory)

Did your
questions

receive O O O O O

satisfactory
answers? (1:
never 5: always)

The amount of
time available for

the training

activity was: (1: O O O O O
insufficient 5:

appropriate)
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The level of

correspondence

of the results of

the training

activity with the O O O O O
established

objectives was:

(1: inadequate 5:

adequate)
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5. About training team: *

Neither
Fully Rather .
. . disagree nor Rather agree  Fully agree
disagree disagree agree

Has extensive

knowledge of

the course O O O O O
content.

Transmission
capacity and

clarity of O O O O O

exposure are
ideal.

Motivates and

arouses

interest in the O O O o O
subject matter.

Encourages
and facilitates

the intervention O O O O O

of the
attendees.

Is able to
respond

appropriately to O O O O O

the questions
posed.

6. Please, if you have any suggestion, tell us what kind of improvement we could *
implement:

Tu respuesta
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In compliance with the provisions of the LOPD (Organic Law on the Protection of *
Personal Data), NanoSafe consortium informs you that your personal data

reflected in our commercial documentation will be incorporated into an

automated file with the purpose of being used for the development of the
commercial activity itself and to inform you of those products, services and

events offered by the entity and that could be of interest to you. You can select

‘no” in the previous guestion or, subsequently, exercise your rights of access,
rectification, cancellation and opposition by sending a request to the following e-
mail address: info@ctmarmol.es

O Yes
O No

- Erasmus+

The European Commission’s support for the production of this publication does not
constitute an endorsement of the contents, which reflect the views only of the
authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may he
made of the information contained therein.

m Borrar formulario

Nunca envies contrasefias a través de Formularios de Google.

Este contenido no ha sido creado ni aprobado por Google. Notificar uso inadecuado - Términos del Servicio -
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Ergebnisse des Fragebogens.

Dies waren die erzielten Ergebnisse:

Questionnaire supplied by:
26 respuestas

@ Bildungszentren des Baugewerbes e.V.
(BZB).

@ Scuola Edile CPT- Centro per la
Formazione e la Sicurezza Edile di
Padova.

38,5%

1. Overall, how satisfied were you with the training activity?

26 respuestas

20
19 (73,1 %)
15
10
5 6 (23,1 %)
0(0 %) 0(0 %)
. | |
1 2
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2. To what extent do you agree or disagree with the following statements?

Il Fully disagree M Rather disagree W00 Neither agree nor disagree [l Rather agree [l Fully agree

0
Training activity's contents were of my interest. | now better understand the benefits of the NanoSafe appro...
| feel now better informed on various aspects related to safe... | feel that | have broaden my...

3. To what extent did the training activity show the following attributes?

Il Fully disagree [ Rather disagree [0 Neither agree nor disagree [l Rather agree [l Fully agree

15
10
5
0
Contents were clearly Contents were interesting and Training activity was well- Overall atmosphere was
understandable motivating organized and well-structured pleasant
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4. Do you have any further comments and recommendations an the training activity? What could have been done better?

N EN: BN EN: BN

0 - ' g b e - o o g & o @
& @ & - s o E o o o s - o e o
o o <o o w® a ot et e < 5 W e o oot o R
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5. About training team:

20 WM Fully disagree M Rather disagree I Neither disagree nor agree Il Rather agree Il Fully agree

Al

w

o

Has extensive knowledge  Transmission capacity and Motivates and arouses Encourages and facilitates Is able to respond
of the course content. clarity of exposure are interest in the subject the intervention of the appropriately to the
ideal. matter. attendees. questions posed.

6. Please, if you have any suggestion, tell us what kind of improvement we could implement:
26 respuestas

8
8 (308]%)
6
4 3(11,5 %)
2(7,7 %)
2 1(3,8 %1(3,8 %1 (3,8 %1 (3,8 %N (3,8 %1)(3,8 %1 (3,8 %1 (3,8 %11(3,8 %1) (3,8 %N (3,8 %1 (3,8 %11 (3,8 %
0
All ok. Thanks. More animations for all su... Perfect
| don't think it will be of an... No none
Schlussfolgerungen

Sechsundzwanzig der insgesamt einunddreilig Teilnehmer haben auf die Umfrage geantwortet,
was einer Beteiligungsquote von 83,9 % entspricht.

Die Studenten, die auf die Umfragen zu den Pilotkursen geantwortet haben, bewerteten den
Kurs im Allgemeinen positiv, mit Ausnahme eines der Befragten, der alle Fragen immer mit einer
mittleren Bewertung beantwortete, so dass wir verstehen, dass der Kurs in diesem Fall fiir ihn
nicht von Interesse war.

Abgesehen davon und mit Blick auf die ibrigen Antworten waren die Schiiler mit dem Pilotkurs
zufrieden und konnten ihr Wissen tGber Nanomaterialien und die damit verbundenen Risiken
und PraventionsmaRnahmen verbessern.
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Im Allgemeinen sind sie der Meinung, dass der Kurs gut strukturiert ist, mit einer guten
Atmosphare, interessanten und klaren Inhalten, die ihre Ausbildung unterstiitzen, zusammen
mit dem Ausbildungsteam, das sie ebenfalls positiv bewerten.

Mit Ausnahme des Schiilers, der der Meinung ist, dass es in der Zukunft nicht niitzlich sein wird,
und dem die Antworten zugeordnet werden, die immer als mittelmaRBig bewertet werden,
halten die Nutzer den Kurs fiir gut, wobei einer von ihnen vorschlagt, das Lernsystem fiir 3D-
Animationen in allen Fachern einzusetzen.

Neben der Bewertung der Pilotkurse durch die Schilerinnen und Schiler wollten nach Abschluss
der Pilotkurse auch die Lehrkrafte des BZB (3) und der Scuola Edile Padova (5) ihre Meinung zum
Kurs mitteilen. Einige der Lehrkrafte gaben an, dass sie diese 3D-Szenarien in Zukunft in ihrem
Unterricht einsetzen wiirden, und die Schiilerinnen zeigten ihr Interesse an dieser Art des
Lernens. Einige Vorschlage, wie z. B. der fehlende Schutz der Fensterscheiben in einem der
Szenarien oder die Anpassung der Texte, um sie besser lesbar zu machen, wurden beriicksichtigt
und diese kleinen Fehler in den Szenarien wurden fir die zukilinftige Verwendung korrigiert.
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Annex IlI: Technische schlussfolgerungen des
internationalen abschlussseminars in wlrzburg
(deutschland).

Das abschlieRende internationale Seminar Uber die Ergebnisse des NanoSafe-Projekts in
Woiirzburg (Deutschland), eine Aufgabe, die von dem als O3/A5 "Technische Schlussfolgerungen
des ersten internationalen Seminars in Wiirzburg (Deutschland)" bezeichneten Ergebnis
Ubernommen wurde.

Diese Aufgabe ist Teil des intellektuellen Outputs 3 "OER fiir Ausbildung und Sensibilisierung"
des NanoSafe-Projekts.

Dieses internationale Abschlussseminar in Wirzburg (Deutschland), das von DNV veranstaltet
wurde, konzentrierte sich auf die Verwendung von Nanomaterialien in Steinprodukten und
wurde von Fachleuten aus der Steinbranche besucht. Bei dieser Multiplikatorenveranstaltung
wurden alle in dieser Phase des Projekts erzielten Ergebnisse verbreitet.

Die verschiedenen Risiken und Praventionsmallnahmen fir die Verwendung von
Nanomaterialien wurden analysiert und die Starken und Schwachen der einzelnen MalRnahmen
sowie ihre Anpassung an die aktuellen Bediirfnisse des Steinsektors und ihre Ubereinstimmung
mit der EU-Umweltpolitik wurden diskutiert. Die Kommentare der Experten wurden genutzt, um
diese intellektuellen Ergebnisse zu verbessern.

In diesem technischen Bericht werden die wichtigsten Schlussfolgerungen mit dem Ziel
zusammengefasst, die Projektergebnisse entsprechend zu verbessern.

1. Agenda

2022 Oktober, 13" Ankunft der Teilnehmer und Anschluss an die Plattform (online)

14.00 - 14.15 BegriiBung der Teilnehmer durch die gastgebende Organisation (DNV R. Krug).
14.15-14.30 Kurze Prasentation des Projekts NanoSafe (DNV R. Krug).
14.30 - 14.55 Sicherheitsrisiken im Umgang mit Nanomaterialien (DNV R. Krug).
15.00 - 15.15 Préasentation der Partnerschaft. (DNV R. Krug).
15.15-15.40 Online-Ressourcenzentrum des NanoSafe-Projekts (CTM D. C. Pérez).
15.40-16.00 Anwendungen von Nanoprodukten. (DELTA G. Zaverdinos)
Kaffeepause
16.20 - 16.40 Gesundheits- und Sicherheitsbedingungen bei der Verwendung von

Nanoprodukten in der Steinindustrie (CTM J. Llorente).
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16.40-17.00 VR-Technologie-Tool des NanoSafe-Projekts (CTM C. M. Gonzalez).

17.00 Diskussion/Abschluss des Seminars.

Das internationale Abschlussseminar wurde vom Koordinator des Projekts (DNV) abgehalten. Es
wurde von Herrn Reiner Krug, Geschaftsfihrer des Deutschen Naturwerkstein-Verbandes
(DNV), durchgefihrt.

Der Deutsche Naturwerkstein-Verband (DNV) befasst sich seit Jahren mit der beruflichen
Bildung in der Natursteinbranche. Neben der Schaffung des Ausbildungsberufs
"Bruchsteinmechaniker/in" ist der DNV auch Uber die Grenzen Deutschlands hinaus im Bereich
der Aus- und Weiterbildung aktiv.

An dem Seminar nahmen neben Lehrern/Schulleitern in Deutschland auch Ausbilder von
Steinmetz-/Steinbildhauer-/Natursteinmechanikerschulen und Mitarbeiter von
Natursteinfirmen teil:

Die Ausbildung der Steinmetze in Deutschland ist bereits sehr gut, es gibt duale Studiengédnge
und Weiterbildungen. Daher sind die VR-Trainingsspiele sehr gut flir die Grundausbildung
geeignet. In Deutschland sind viele Fllichtlinge in der Steinbranche beschéftigt, auch hier soll das
VR-Trainingsspiel das Grundwissen ohne Sprachbarrieren vermitteln.

Alle Prasentationen und Beitrage des internationalen Abschlussseminars wurden aufgezeichnet
und auf der Website des NanoSafe-Projekts veroffentlicht, die allen Interessierten unter dem
folgenden Link zur Verfiigung gestellt wird:

https://www.nanosafeproject.eu/oer/direct-accsess/technical-documents/

2. Kurzpradsentation des NanoSafe-Projekts [DNV]

Der DNV setzt sich aktiv fur die Aus- und Weiterbildung in der Natursteinbranche in Europa ein.
Das im Verband gebiindelte Wissen soll vor allem jungen Auszubildenden und Arbeitnehmern,
die mit Naturstein arbeiten, zugute kommen.

Im NanoSafe-Projekt wird die Koordination des DNV mit europdischen Partnern Best Practices
fiir die Produktion und den Umgang mit Nanomaterialien in der Natursteinindustrie entwickeln.
Der Schwerpunkt liegt dabei auf praventiven MaBnahmen bei der Verarbeitung, insbesondere
auf Gesundheits- und Umweltaspekten am Arbeitsplatz sowie auf entsprechenden
Risikobewertungen. NanoSafe wird ein virtuelles Trainingstool erstellen, das interessierte
Berufsbildungseinrichtungen, Universitaten und Technologiezentren sowie Industrieverbande,
Organisationen und betriebliche Ausbilder kostenlos nutzen kénnen.

Herr Reiner Krug gab eine kurze Prasentation des NanoSafe-Projekts und hob die Bedeutung
dieses Projekts und die Notwendigkeit der Digitalisierung hervor, um eine groRere
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Verordnungsfahigkeit durch Lehrer, Ausbilder, Experten und Fachleute im Bausektor zu
erreichen.

Herr Krug stellte auch die beteiligten Projektpartner vor.

3. Prasentation der Ziele und Ergebnisse [DNV]

Herr Reiner Krug stellte kurz die Aufgaben und erwarteten Ergebnisse des Projekts vor und
betonte, dass es sich um ein Bildungsprojekt zu Ausbildungszwecken handelt.

Il 00:25:15 / 00:49:04 0 Geschwindigkeit 36 L4

Er erlduterte kurz, worum es bei dem Projekt geht und warum dieses Thema so aktuell ist.
Derzeit gibt es nur ein begrenztes Wissen lber mogliche Gesundheitsrisiken. Es ist jedoch
notwendig, die Grundlagen der Gefahren bei der Arbeit zu kennen und zu wissen, was zu tun ist,
um gesundheitliche Auswirkungen zu verhindern. Es besteht daher ein Bedarf an Schulungen fiir
Fachleute im Steinsektor. Er betonte, dass vor allem Schulen unterstiitzt werden sollten, die als
Multiplikatoren wirken und darauf aufmerksam machen sollten.

Der Geschaftsfiihrer erlduterte auch die Ergebnisse, die nach Abschluss des Projekts erwartet
werden. Dabei handelt es sich um einen Leitfaden zu Risiken sowie Gesundheits- und
Umweltschutzmallnahmen bei der Herstellung und Verarbeitung von Natursteinen, ein 3D-
Schulungstool fir den sicheren Umgang mit Nanomaterialien in der Natursteinverarbeitung und
eine frei zugéngliche Lernplattform (OER) fur die Weiterbildung.

AnschlieBend stellte er die Projektphasen vor. Dazu gehort vor allem die Erforschung des
Einsatzes von Nanomaterialien im Steinbruch. Dazu gehort auch die Bewertung der wichtigsten
Risikosituationen und daraus abgeleitete MalRnahmen. Daraus wurden 10 typische
Anwendungsbereiche identifiziert und die dazugehoérigen SchutzmalRnahmen fiir die Arbeiter
entwickelt.
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Diese Projektergebnisse werden dann als digitales Unterrichtsmaterial auf der Nanosafe-
Website zur Verfligung gestellt.

AnschlieBend stellte er die Projektpartner kurz vor.

Danach ging er darauf ein, was Nanomaterialien sind und was man unter dem Begriff
Nanotechnologie versteht. Er erlduterte dies anhand des bekanntesten Beispiels "Lotuseffekt":
Feine Nanostrukturen sorgen dafir, dass Wasser am Blatt der Lotusbliite abperlt und das
Anhaften von Schmutzpartikeln minimiert wird. Oder auch in Sonnenschutzmitteln sorgen
Nanomaterialien fiir den Schutz vor ultravioletter Strahlung.

AnschlieBend stellte er die Nanoliste der BG-Bau und deren Risiken vor, die mit einer
Feinstaubbelastung vergleichbar sind. Er lobte die BG-Bau, die bereits gute virtuelle
Ausbildungsmoglichkeiten im Bereich Nano anbietet, um junge Menschen fir das Thema zu
begeistern und heranzufiihren.

4. Darstellung des Inhalts [CTM / DELTA]

David Caparréos Pérez (CTM) erlduterte, worauf der Schwerpunkt dieses Projekts liegt:
Steinarbeiter sollen ein besseres Verstandnis flr Risiken und Sicherheit am Arbeitsplatz
erhalten. Um dies zu erleichtern, wurde eine Website mit einem IKT-basierten Tool erstellt, um
eine OER (Open Educational Resource) fiir die Ausbildung und Sensibilisierung anzubieten. Alle
Projektergebnisse und Datenblatter werden auf diese Plattform hochgeladen und sind fiir jeden
frei zuganglich.

Lernende und Fachleute des Steinsektors konnen neue Informationen hochladen und diese
Informationen aktualisieren. Diese OER ist eine Bildungsplattform, die im Rahmen des Projekts
erstellt wurde.

AnschlieBend sprach G. Zaverdinos von Delta Materials and Innovation Solutions (DELTA-MPIS)
Uber die Gesundheits- und Sicherheitsbedingungen bei der Verwendung von Nanoprodukten in
der Steinindustrie in Griechenland.

Er gab auch eine kurze Einflihrung in das Unternehmen und seine Aufgaben im Bereich der
Nanotechnologie.

Weitere Themen seines Vortrags waren: Was sind Nanocomposites, die Verbesserung der
Warmeleitfahigkeit und deren Vorteile, die Verwendung von Verbundstrukturen beim
Kaltsintern und cyberphysikalische Systeme durch DELTA-MPIS - digitales Twinning.

AnschlieBend sprach Juana Llorente (CTM) Uber die am haufigsten verwendeten
Nanomaterialien im Bauwesen, z. B. Titandioxid, Zinkoxid,  Siliziumdioxid,
Kohlenstoffnanorohrchen, Kupferoxid und Silber. Die beliebtesten Behandlungen sind heute
Verfestigungsmittel und wasserabweisende Stoffe. Wasserabweisende Nanoprodukte sind in
den letzten Jahrzehnten auf den Markt gekommen. Nanometrische Partikel verbessern ihr
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Eindringvermogen, was ihnen eine bessere Leistung verleiht, und koénnen eine
Superhydrophobie erreichen.

Der Zusatz von anorganischen Nanopartikeln wie Siliziumdioxid, Aluminium-, Zinn- und
Titanoxiden zu handelsiblichen Polysiloxanen fiihrt nach dem Auftragen auf den Stein zu einer
gewissen Oberflachenrauhigkeit und einer Verringerung der Oberflachenenergie, wodurch der
Stein hydrophobe Eigenschaften erhilt.

AbschlieBend sprach sie Gber Schutzausristung fir Haut, Augen und Mund.

5. Vorstellung des VR-Technologie-Tools [CTM]

Herr Gonzalez (CTM) erlduterte das Sicherheitstrainingsspiel, das das Verstdndnis der
Sicherheitsanforderungen bei der Arbeit mit Nanomaterialien verbessern soll. Dieses Training
wurde in einem Virtual-Reality-Spiel (VR) entwickelt. Es verlangt vom Benutzer, 10 verschiedene
Situationen zu bewerten, in denen die Verwendung von Nanomaterialien ein Risiko darstellen
kann. In jeder Situation muss der Steinarbeiter die Umgebung beobachten und jede der
Aufgaben erfiillen. Die Missionen reichen von Quizfragen bis hin zu einfachen Aufgaben wie dem
Aufsammeln von Gegenstdanden.

<IN : - =cscnenofle

Er stellte die folgenden 10 Missionen vor und erlduterte die einzelnen Missionsschritte.
Aufgabe 1. Verwenden Sie eine Sagemaschine mit Wasserkiihlung zur Staubreduzierung

Aufgabe 2. Anwendung verschiedener Produkte in einer Fabrik
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Aufgabe 3. Einfullen von Nanomaterial-Pulver in eine fllssige Matrix, um eine Mischung zu
erzeugen

Aufgabe 4. Mit einer Sprihpistole aufgetragenes Nanomaterial auf einer
Steinmaterialoberflache

Aufgabe 5. Nanomaterial in einer festen Matrix, in die gebohrt wird
Aufgabe 6. Anwendung verschiedener Produkte in der Fabrik (Teil I1).
Aufgabe 7. Staub-Luft-Gemische in einer Fabrik

Aufgabe 8. Umweltschutz durch Nanoabfallmanagement

Aufgabe 9. Nanomaterial als Aerosol aufgetragen

Aufgabe 10. Reinigung oder Entsorgung von Abfallen nach der Arbeitszeit

Er betonte, dass die Teilnehmer am Ende dieses Kurses in der Lage sein werden, personliche und
kollektive Schutzausriistungen fiir die Verwendung von Nanoprodukten zu identifizieren, die
wichtigsten Gesundheits- und Sicherheitsrisiken im Zusammenhang mit der Verwendung von
Nanoprodukten zu erkennen, einige Schlisselkonzepte zum Schutz und zur Unfallverhiitung bei
der Verwendung von Nanoprodukten und der Exposition gegenliber Nanomaterialien zu
verstehen und die grundlegenden Konzepte der potenziellen Auswirkungen von
Nanomaterialien auf die Umwelt zu kennen.

Diese 3D-Animationen wurden auf der Grundlage aller im Rahmen des Projekts entwickelten
Informationen entworfen und produziert, um die Umsetzung der NanoSafe-Schulungen und der
OER zu unterstitzen.

Dieses 3D-Schulungstool wird auf der Projektwebsite und auf dem YouTube-Kanal, der im
Rahmen des Projekts eingerichtet wird, kostenlos zur Verfiigung stehen. Es kann als
Hilfsmaterial fir die Kurse verwendet werden, die zur Sensibilisierung und zum Lernen (ber
sichere Umgebungen in der Steinindustrie fiir die Anwendung von Nanomaterialien entwickelt
werden.

6. Diskussion [DNV]

Wie in der Tagesordnung vorgesehen, fand nach Abschluss aller Prasentationen eine Diskussion
statt, in der die Teilnehmer die Moglichkeit hatten, dem Seminarleiter ihre Zweifel und
Bedenken bezliglich des Projekts mitzuteilen.
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Feedback der Teilnehmer

NanoSafe kann fir Neulinge oder Quereinsteiger ein nitzliches Instrument sein, um sich das
Grundwissen anzueignen.

Gerade in der heutigen Zeit der Zuwanderung aus Drittlandern kann dies eine sinnvolle
Ergdnzung fur Schulen und Ausbildungseinrichtungen sein.

Es stellte sich die Frage, ob Feinstaub dasselbe ist wie Nanomaterial?

sagte Reiner Krug: "Die Wissenschaft sagt ja. Es ist nicht wirklich klar, wie gefahrlich Nanopartikel
sind. Unser Projekt ist im Moment nur ein Best-Practice-Instrument.

In Deutschland haben wir mehr Probleme mit Titanoxid, und zwar nicht im Steinbereich,
sondern im Betonbereich, vor allem in den Unternehmen.

Es ist wichtig, die Arbeiter darauf aufmerksam zu machen, dass dies eine Gefahr darstellen
konnte, denn die jungen Arbeiter tragen nicht gerne Masken oder Handschuhe. Niemand denkt
daran, dass die Impragnierung eines Steins ein Risiko fiir die Gesundheit darstellen kénnte und
dass man sich schiitzen muss. "
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7. Anzahl der teilnehmerinnen und teilnehmer

An dem internationalen Abschlussseminar des NanoSafe-Projekts nahmen neben den
Projektteilnehmern insgesamt 9 externe Personen teil:

Deutscher Naturwerkstein-Verband E.V. (DNV)

Reiner Krug
Jana Kern (Online)

Asociacion Empresarial Centro Tecnolégico del Marmol y la Piedra (CTM)

David Caparrds Pérez
Carlos Martinez Gonzalez
Juana Llorente Garcia

Bildungszentren des Baugewerbes e. V. (BZB)
Frank Bertelmann-Angenendt
Delta-Materialien und Innovationslosungen (DELTA-MPIS)

Georgios Zaverdinos
Dimitrios Dragatogiannis

Ecole Edile Padova - CPT

Alessia Ranci
Andrea Pagnacco
Christine Rossi

Nationale Technische Universitdt Athen - (NTUA)

Thanos Katsavrias

Aus datenschutzrechtlichen Griinden ist die Teilnehmerliste nicht fir die Offentlichkeit
zuganglich.
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