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Heutzutage hat die breite Verflugbarkeit von Informationen zu einer Revolution in der
Art und Weisegefiihrt, wie die Gesellschaft die Inhalte auswahlt, auf die sie zugreift.
Zahlreiche Studien zeigen, dass animierte digitale Inhalte heute die von den Nutzern am
haufigsten genutzte Option fiir den Zugang zu Informationen aller Art sind. Ein Beispiel
dafur ist die groRe Wirkung, die von Plattformen fir audiovisuelle Inhalte und
Lernvideospielen ausgeht.

Eine der Saulen, auf die sich das Projekt stitzt, ist die Schaffung eines interaktiven
multimedialen Lerninstruments, das allen Arbeitnehmern in der Stemtira zur
Verfiigung gestellt werden soll, mit dem Hauptziel, sichere Arbeitsumgebungen fir die
Verwendung und Anwendung von Nanomaterialien bei Steinprodukten zu schaffen. Der
Grund dafir ist, dass es einen grol3en Mangel an Wissen Uber die Folgen ihrer
Verwendung gibt. Der Mangel an Informationen Uber die Risiken, die sich aus der
Verwendung von Nanomaterialien ergeben, ist vor allem darauf zuriickzufihren, dass
die Forschung und kommerzielle Entwicklung dieser Materialien viel schneller
voranschreitet als @ Untersuchung der von ihnen verursachten Gesundheitsl
Sicherheitsprobleme.

Daher ist es notwendig, dieses Tool zu entwickeln, um das Bewusstsein zu scharfen und
die bestehenden Risiken, die sich aus der Anwendung und dem Gebrauch dieser
Nanokomposite ergeben, auf den Tisch zu bringen und der Bildungad
Berufsgemeinschaft alle notwendigen Schulungsmaterialien zur Verfigung zu stellen
sowie die verschiedenen Mdglichkeiten zu nutzen, die die neuen Technologien als Mittel
zur Verbreitung und Visualisiang der MultimediaMaterialien bieten, die im Rahmen

des Projekts 102 von NanoSafe entwickelt wurden.

Unter Ausnutzung dieses Trends hat das NaneRafesortium ein 3E5chulungstool
entwickelt, das 10 3MRisikoszenarien fur die Anwendung und den sicheresaEz von
Nanomaterialien im Steinsektor enthalt, die die wichtigsten Risiken, die sich aus ihrer
Verwendung ergeben, sowie die erforderlichen PraventivmalRnahmen zu ihrer
Eindammung aufzeigen.

Dieses 3BE5chulungstool steht kostenlos auf der Projektplattiozur Verfiigung und
kann als Hilfsmaterial fir die Kurse verwendet werden, die zur Sensibilisierung und zum
Lernen Uber sichere Umgebungen in der Steinindustrie fir die Anwendung von
Nanomaterialien entwickelt werden. Diese -2Dbimationen werden auf derr@ndlage

aller zuvor im Projekt entwickelten Informationen entworfen und produziert, um die
Umsetzung der NanoSafchulungskurse und der OER zu unterstitzen.
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Das Schulungsinstrument kann hier heruntergeladen werden:
https://www.nanosafeproject.eu/nanosat@roducts/
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2. Nanosafébenutzerhandbuch
Dieser Abschnitt enthalt die verschiedenen Beobachtungen, die fur die korrekte
Verwendung des in diesem Projekt entelten Tools erforderlich sind.

2.1. Systemkomponenten

Die fur die Durchfuhrung von Tests und Versuchen mit den in diesem Tool enthaltenen
Positionen erforderliche Ausristung ist nachstehend aufgefihrt.

1. Ein Virtual Realitgerat.
2. Einen Computer zur Instafilan der Anwendung.
3. Ein USKabel.

2.2.Vor der ersten Benutzung

Es ist wichtig, dass Sie die folgenden Schritte befolgen, um die Anwendung zu
installieren:

- Ein VirtualRealityGerat und, falls erforderlich, einen Computemnity weist die
folgenden Merkmad auf:

VR Device Refresh Rate

Gear VR 60hz

Oculus Rift 90hz

Vive 90hz
Software

* Windows: Windows 7, 8, 8.1, y Windows 10 son todos compatibles
+ Android: Android OS Lollipop 5.1 o superior.
.
.

0S X: 05X 10.9+ con Oculus 0.5.0.1 runtime. Sin embargo, Oculus ha pausado el desarrollo para 05 X, entonces utilice Windows para una funcionalidad VR nativa en Unity.

Graphics card drivers: Aseglrese de que sus drivers (controladores) estén actualizados. Cada dispositivo se mantiene al dia con los drives mas nuevos, por lo que los drivers
més viejos podrian no estar soportados

Figurel: Necessary performance of the equipment to be used.

- Verwenden Sie das im Lieferumfang des Virtual Re@ksits enthaltene Kabel,
um es an einen Computer anzuschliel3en.

- Prufen Sie, ob die Verbindung korrekt ist.

- Wenn Sie Oculus verwenden, missen Sie unbekannten Personen die Erlaubnis
erteilen, damit Siedrtfahren kdnnen.
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o
Inicio
Tienda Mi cuenta Privacidad Pago General Beta

Origenes desconocidos
Permite que aplicacion as Oc ecuten. Mas informacién.

Entorno de ejecucion OpenXR

Configuraci6n
us. Mas informacién.

Limite de ancho de banda Sin limite ~

Descargas de aplicaciones mientras se esta
Permite que las a

Limite de banda ancha al utilizar la realidad virtual Sin limite ~

Figure2: Provide permissions to Oculus.

- Einmal mit dem Computer verbunden, im Falle von Oculus Gber Oculus Link.

- Laden Sie die auf der NanoSafebsite bereitgestellte eigenstandige
Anwendung auf Ihre@€omputer herunter.

- Offnen Sie anschlieRend die ausfiihrbare Datei der Standsiomeendung auf
dem Computer.

- Dann kann die Interaktion beginnen.

2.3. Verwendung von NanoSafe

Die Benutzererfahrung mit NanoSafe folgt der Struktur, die im Abschnitt Gber die
Entwicklung der Funktionalitat beschrieben wurde. Die Schritte, die der Benutzer bei der
Verwendung des Tools durchlauft, sind wie folgt:

1. Zu Beginn des Erlebnisses wird dem Nutzer das Hauptmeni angezeigt.

2. Zunéchst wird die Sprache gewahlt.

3. Zweitens: Der Bertmer wahlt die zu bewertende Szene aus.

4. Als Néachstes betreten Sie die Szene und lesen die Willkommensinformationen
und Anweisungen, die angezeigt werden.

5. Danach gehen Sie zur ersten Mission uber. Hier missen Sie lhre personliche
Schutzausrustung auswaéinl.
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6. Wenn du diese Mission bestehst, kommst du zur nachsten. Und so weiter, bis Sie
die letzte Mission erreichen.

Danach haben Sie die Moglichkeit, zum Hauptmenu zurtickzukehren und die einzelnen
Schritte mit einer beliebigen Szene zu wiederholen.
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3. NanoSaf®©ER
Das allgemeine Ziel des NanoSBfejekts (https://www.nanosafeproject.eu) ist die
Entwicklung einesinnovativen Schulungsinstruments durch die Entwicklung von Muttisne
Materialien auf der Grundlage eines Leitfadens fir bewéhrte Praktiken der Herstellung und
Handhabung von Nanomaterialien, das darauf abzielt, Fachleute im Steinsektor von einem
integrierten Ansatz fur die Gesundheit der Arbeitnehmer und die Umweltdieliteauszubilden
und zu qualifizieren.

Die spezifischen Ziele des Projekts sind:

- Vermitteln Sie Steinarbeitern ein besseres Verstandnis von Risiken und Sicherheit am
Arbeitsplatz und tragen Sie zu ihrem Wissen und ihrer Anwendung der damit
verbundenen Préentionsmalnahmen und Arbeitsverfahren bei.

- Forderung eines 6kologischen Ansatzes flr Arbeitsmethoden mit Nanomaterialien in
der Steinindustrie.

- Erstellung vorSchulungsmaterialien zur Unterstiitzung der Ausd Weiterbildung von
Berufsschullehrern, Aust#érn, Tutoren und Hochschulleitern

Sie kdnnerhier ein Werbevideo des Projekts ansehen
3.1.The 3D training tool

Das NanoSafonsortium hat ein 38 rainingstool erstellfauf der Website des Projekts kdnnen

Sie es hier einseh@mdas 10 3ERisikoszenarien enthalt, dauf der Anwendung und sicheren
Verwendung von Nanomaterialien im Steinsektor basieren und die Hauptrisiken zeigen, die sich
aus ihrer Verwendung ergeben, sowie die zu ihrer Minderung erforderlichen vorbeugenden
Malnahmen.

Dieses 3Brainingstool ist kostdos auf der Projektplattform im Projekt verfugbar, das als
Unterstitzungsmaterial fir die Kurse verwendet werden kann, die fir das Bewusstsein und das
Lernen Uber sichere Umgebungen in der Steinindustrie fir die Anwendung von Nanomaterialien
entwickelt waden. Diese 3BAnimationen werden auf Basis aller im Projekt entwickelten
bisherigen Informationen entworfen und produziert, um die Durchfiihrung von NaneSafe
Schulungen und der OER zu unterstitzen.

Das Trainingstool kanhier heruntergeladen werden, um mit einer VFBrille verwendet zu
werden.

Um weitere Spezifikationen zur Verwendung der Hardwareanforderungen zu erhalten, lesen Sie
bitte die technischen Dokumente in NanoSafe-Bfdmationen hier. Ein Video Uber das
Hauptmeni des Tools, das Ihnen bei der Verwendung des Tools helfen kann, finkdien. Sie

3.2.Scenarios of the project

Wenn Sie mehr visuelle Informationen iibdas Tool sehen mochten, kénnen Sie in der
folgenden Wiedergabeliste Videos mit den Beispielen ansehen, die in den 10 Szenarien des
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Projekts entwickelt wurden, Zugangsbereich zu den Szenarien sowie ein Werbevideo des

NanoSafeProjekts: DiePlaylist des NaBafeProjekts findenSiehier.

~

NanoSafe project

AEl Piedra Natural
12 videos 0 visualizaciones Actusfrado hoy

= 2

P Reproducir t... 73 Aleatorio

https://nanosafeproject eu/

- Name of the project: IMPROVING
TECHNIFICATION, SAFE PRODUCTION AND USE
OF NANOMATERIALS IN STONE SECTOR.

- Code: 2020-1-DED2-KA202-007674

- General objective: The general objective of
NanoSafe project is to develop an innovative
training tool, through the development of
multimedia materials based on a guide to best
practices of manufacturing and handling for
nanomatenials, aimed at training and qualifying
professionals in the stone sector from an
integrated approach to worker heaith and
environmental safety.

The specific objectives assigned to the project
are:

- Provide stone workers with a better
understanding of risk and safety at workplace and
contribute to their knowledge and use of related
preventive measures and working procedures.

- Promating an ecological approach to working
methods using nanomaterials in stone industries_
- Production of training materials in order to
support to initial and continuous training of VET
teachers, trainers, tutors and institution
managers.

Co-funded by the Erasmus+ Programme of the
European Union.

The European Commission's support for the
production of this publication does not constitute
an endorsement of its content, which reflects the
views of the authors only, and the Commission
cannot be held responsible for any use that may
be made of the information contained therein.

Promotional video of NanoSafe project

AE| Piedra Natural » O visualizaciones + hace 1 minuto

Main Menu of NanoSafe Tool

E1 Piedra Natura + 3 visualizaciones + hace 3 horas

Situation 1 of NanoSafe Tool

AE] Piedra Natural + 2 visualizaciones + hace 2 horas

Situation 2 of NanoSafe Tool

AE] Piedra Natural + 2 visualizaciones + hace 2 horas

Situation 3 of NanoSafe Tool

AE| Piedra Natural + 2 visualizaciones + hace 2 horas

Situation 4 of NanoSafe Tool

AE| Piedra Natural « 2 visualizaciones « hace 2 horas

Situation 5 of NanoSafe Tool

AZ| Piedra Natural « 2 visualizaciones « hace 2 horas

Situation 6 of NanoSafe Tool

AE] Piedra Natural » 2 visualizaciones « hace 2 horas

Situation 7 of NanoSafe Tool

AE| Piedra Natural » 2 visualizaciones « hace 2 horas

Situation 8 of NanoSafe Tool

AE] Piedra Natural » 2 visualizaciones + hace 2 horas

Situation 9 of NanoSafe Tool

AE| Piedra Natural « 2 visualizaciones « hace 2 horas

Situation 10 of NanoSafe Tool

AE| Piedra Natural « 2 visualizaciones + hace 2 horas

Figure3: YouTube NanoSafe Playlist.

Nachfolgend finden Sie eigste der Szenarien mit Links zu ihren Videos.

3.2.1. Stuation 1 von NanoSafe To&@chneiden von Steinen auf der Baustelle.

Der Link zur Ansicht dies€genario$autet: https://youtu.be/5CEdwNL9Kw
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Select the surface with the trigger and check
yOur answer..

.

Figure4: Situation 1.
3.2.2. Situation 2 von NanoSafe Tool: Anwendung abh&angig vom Nanoprodukt im Werk

Der Link zum Anzeigen desSzenariogautet: https://youtu.be/SWYrHhELNr4

Figure5: Situation 2.

3.2.3. Situation 3 von NanoSafe To@iel3en von Nanomaterialpulver in eine flissige
Matrix, um eine Mischung zu erzeugen.

Der Link zum Anzeigen dieses Szenarios |aiigts://youtu.be/VhbbkfkwyUQ
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Check the weather

and decide wher

€ the task sh
be performed: 2

Right here is

It's windy, it's safer to do it doors

Figure6: Situation 3.

3.2.4. Situation 4 von NanoSafe To@llissiges Nanomaterial, das mit einer Spritzpistole
auf eineSteinmaterialoberflache aufgetragen wird.

Der Link zum Anzeigen dieses Szenarios lahiigts://youtu.be/ibACQCKGYos

Correct!
The car must be protected!

Trigger the button to do it.

Figure7: Situation 4.

3.2.5. Situation 5 von NanoSafe Toblanomaterial, das in einer festen Matrix fixiert ist,
die gebohrt wird.

Der Link zum Anzeigen diesgzenariosautet: https://youtu.be/ZF9e47yx1jQ
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Figure8: Situation 5.

3.2.6. Situation 6 von NanoSafe Toblanomaterial in flissiger Matrix, das mit Farbroller
aufgetragen wird.

Der Link zur Anzeige dieses Szenarios labtgis://youtu.be/fzZLKOIMG7NY

Congratulations!

Mission completed!

Figure9: Situation 6.
3.2.7. Situation 7 von NanoSafe ToB8taubLuft-Gemische in einer Fabrik.

Der Link zum Anzeigen dieses Szenarios lahiigs://youtu.be/VICsS8IMk74
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Enter the correct measurements into the
computer.

FigurelO: Situation 7.
3.2.8. Situation8 von NanoSafe Tool: Nasfbfallmanagement Umweltschutz.

Der Link zur Ansicht dies8genariofautet: https://youtu.be/61WYS_geQ

b

‘Shouikd a fiter change be carried 0ut?

Figurell: Situation 8.
3.2.9. Situation 9 von NanoSafe Toblanomaterial, das als Aerosol angewendet wird.

Der Link zum Anzeigen diesgzenariosautet: https://youtu.be/Td7GUAc8XEQD
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Figurel2: Situation 9.

3.2.10. Situation 10 von NanoSafe ToAbfallreinigung oder Entsorgung nach Feierabend.

Der Link zum Anzeigen dieses Szenarios |ahiigts://youtu.be/03KUIVZPZ6Q

MISSION 3

Clean the water treatment and water
purification system

Figurel3: Situation 10.
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Annexl: Erstellung der skripte fur die 3d
animationen fur die

sicherheitsschulungsumgebung

DiesemBerichtist Bestandteider Aufgabe'O2-A3.Erstellungder Skripteder 3D-Animationenfiir
die Sicherheitsschulungsumgebundfe demintellektuellenOutput 2 entspricht

" Leitfaden fur Risiko Gesundheitsund Umweltpraventionsmal3inahmen bei der sicheren
Produktion und Verwendung von Nanomaterialien $teinsektor'desNanoSé&e-Projekts.Bei
der UmsetzunglieserAufgabewurde er von allen Partnernbei der Erstellungder Drehbticher
(Storyboardunterstitzt.

JedesSkript enthélt Einzelheiten:Ort der Handlung, Personen,vollstdndige Erklarungdes
Hintergrunds durchzufihrendeHandlungusw. Die Partnerhabendie Szenarieruberpruft und
Beitrdge und Verbesserungen eingebracht.

Die Szenarierwurden interaktiv gestaltet,um das Schulungsinstrumenfir die Arbeithehmer
attraktiv zu machen.In diesenSzenarierwerden geeigneteMalinahmereur Erreichungeines
sicherenund 6kologisch nachhaltigen Arbeitsplatzmsfgezeigt.

1. Stuation 1. Schneiden von steinen auf der baustelle.

SITUATION 1. SCHNEIDEN VON STE

AUF DER BAUSTELLE.

SITEStandortbilder Ein neuer Terrassenbereich, der im AulRenbereiiit Naturstein
gepflastertwerden soll

Quelle: BIMStoneProjektwebsite
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MATERIAL: Natirliche Stone

U
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ANWENDUNG: Einsatz einer mobilen Sdgemaschine auf der Baustelle

Quelle: safestoneplace.com (Animation 7)

PRODUKT: Sagemaschine mit Wasserkihlung zur Staubreduzierung

ASSOZIIERTE Atemwegsgefahr
RISIKEN: Verschluckungsgefahr
Haut und Augenkontakt

AUSRUSTUNG: Kollektiv:
a. Wasserkuhlung
b. Wasserschlauch
Individuum:
c. Schutzhandschuhe
d. Vollmaske oder Halbmaske und eng anliegende Schutzbrille
e. Gehdrschutz

Consortium members: Deutscher NaturwerksteWferband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes e.V
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AUFTRAG 1

Einleitung Die Mission findet auf dem neuemierrassenbereich eines Wohnhaus:
statt, wo Pflastersteine geschnitten und in ein Sandbett gelegt werd
mussen

Diese Mission zeigt zwei neue Arbeiter, die am Bau arbeiten werden
Sie kommen in einem Transportfahrzeug und 6ffnen die Hinterturen.

Die Abeiter entladen die mobile S&gemaschine aus de
Transportfahrzeug und stellen sie an einem sicheren Ort auf. Di
verbinden sie die Sdgemaschine mit einem Wasserschlauch mit
Wasserversorgung.

Das Bild der Mission beginnt beifiransportfahrzeug und mss sich
dann starker auf den Baubereidkonzentrieren

Leistung EinFoto des Arbeiters, der das Transportfahrzeug 6ffnet.

Zoomen Sie auf die mobile Sdgemaschine.

Der Arbeiter muss eine ebene Stelle in der Nahe des Wasserhfihdsn
, um die Sdgemaschine zu platzieren.

Danach mussen sie die Sagemaschirieeinem Wasserschlauch an de
Wasserhahn anschlieRen

Umgebungsgerausche.

Die Animation zeigt 3 Stellen zum Einstellen der Sdgemaschine:
a) Ein flacher Ort misauberer Oberflache
b) Ein Ort mit Felsbrocken an der Oberflache
c) Eine schrage Oberflache

Der Benutzer muss den richtigen Gsammeln

2a. Wenn der Benutzer )boder c)wéhlt, wird neben diesem Symbol eil
Fehlerton angezeigt.

2b. Wenn derArbeiter a)wahlt, erscheint neben dem folgenden Symb
ein zustimmender Ton oder Applaus.

Consortium members: Deutscher NaturwerksteWferband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes e.V
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Wechselwirkung 2a. Der Arbeiter muss den Wasserschlauch an
Wasseraufbereitungund die Sdgemaschine anschlieen. Dann rau:
den Wasserhahn am House und auch an der Sdgemasdéiffnen.

2b. Wenn der Benutzer die Option zum Offnen des Wasserhahns
Haus und an der Sagemaschine wahltauft das Wasser in die
Sagemaschine.

AUFTRAG 2

Einleitung Neben dem Transportfahrzeug  befinden sich  folgende
Sicherheitseinrichtungen:

-Schutzbrille

- Sicherheitsschuhe

Consortium members: Deutscher NaturwerksteWferband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes e.V
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-Auffanggurt

-Gummihandschuhe

- Schutzhelm
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-Gehorschutz

- Reflektierende Weste

-Sicherheitsgurt

- Wasserdichter Anzug
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Leistung

Medien

Wechselwirkung

o

- Schutzhandschuhe

N

Die Darstellung der Umgebung kann durch eineAnimation aus (
Augen eines der Arbeitererfolgen, die in das Transportfahrzeug
schauen

Dieauszufiihrende Aufgabe ist die Auswahl der PSA durch den Bent
fur die Arbeiter.

Umgebungsgerausche im Hintergrund.

Einer der neuen MitarbeiteBenutzer) wahlt die notwendigen PSA fi
ihn aus (SchutzhandschuheVollmaske oder Halbmaske und er
anliegende Schutzbrille, Gehorschutz)

1la. Wenn die Auswahl richtig ist, wird ein Ton der Annahme gehort L
dieses Symbol erscheint:

o

1b. Falls die Auswahl falsch ist, weil PSA fehlt oder weil er |
ausgewahlt hat, die fur die normale Arbeit nicht erforderlich ist, wird d
Fehlerton ertont und das folgende Symbol angezeigt:

e

2a. Wenn der neue Arbeiter die richtigeSA auswahlt, kann er sein
Mission fortsetzen und sich bereit machen, zur SGgemaschine zu ge

Consortium members: Deutscher Naturwerksteirerband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes e.V
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2b. Der Arbeiter hat seine PSA nicht richtig ausgewahlt, so dass er r
gehen kann. Die Aufgabe ist fehlgeschlagen.

AUFTRAG 3

Einleitung Diese Mission zeigt zwei neue Arbeiter, die die Natursteinplatte
vermessen und sagewerden.

Leistung EinFoto des Arbeiters mit seiner Uniform und PSA.

Zoomen Sie auf die SAgemaschine und das Wasser .

J

g

Der Arbeiter muss genugend Wassarwenden, um Staubbelastungu
vermeiden.

Medien Umgebungsgerausche.

Der Benutzer kann 3 Ebenen des flieRenden Wassers wahlen:
a) Geringe Wassermenge
b) Mittlere Wassermenge

c) GrolRe Wassermenge

2a. Wenn der Worker a) wahlt, wird neben diesem Symbol E&hlerton
angezeigt.

2b. Wenn der Arbeiter b) oder c) wahlt, erscheint neben dem folgenc
Symbol ein zustimmender oder Applaus.
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o

Wechselwirkung 2a. Wenn der Arbeiter die Option a) wahlt, schlagt die Mission fehl.

2b. Wenn der Benutzer die Option lmder c)auswahlt Erkann mit der
Mission fortfahren und die Steine sagen.

MISSION 4

Einleitung Bei dieser Mission ist der Wassertank der Sagemaschine voll und r
geleert werden. Offnen Sie dazdenWasserhahn an der Sagemaschil
und flllen Sie den Abfallbehalter mit Wasser.

ol

Leistung View auf der Stelle der sawing Maschine urmbom in auf dem vollen
Wassertank.

S

Der Arbeiter muss den Weg zum Entleeren des Wassertarkgenden
, um das Problem zu l6sen.

Medien Umgebungsgerausche.
Das PopugFenster wird mit zwei Optionen angezeigt:

3a. Das Wasser lauft in einen Abfallbehéalter

3b. das Wasser lauft auf den Bodenbereich der Sagemaschine

w
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Wechselwirkung Wenn der Arbeiter Option 3a wahlt, kann die Mission fortgeset
werden und eine "Extrafrage" erscheint: Was machen Sie mit de
Abfallbehalter?

a.lch kippe den Eimer in den nachsten Kanal.

b.Ich benutze es, um den Rasen zu bewassern.

c.Ich lasse es durch ein Filtersystem laufen und entsorge 1
Schleifschrott.

NachAuswabhl der richtigen Option erscheint Applaus und ertont.

Wenn eine falsche Antwort ausgewahlt wird, ertont der Fehlerton ur
ein rotes Kreuz wird angezeigt.

Wenn der Arbeiter Option 3b wahlt, schlagt die Mission fehl.

MISSION 5

Einleitung Die Arbeiter sind bereit mit dem S&gen und missen nun
Sagemaschine reinigen

Consortium members: Deutscher Naturwerksteirerband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes e.V
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Leistung Sie kénnen eine Animation sehen, in der der Benutzer das Proc
korrekt anwendet und der andere Mitarbeiter ihn darauf aufmerksal
macht, sich an einem Gespréach zu beteiligen.

Nachdem Sie die Antworten unten ausgewahlt haben. Sie kénnen sel
wie die bdden das Produkt richtig anwenden.

Medien Umgebungsgerausche.
Das PopugFenster mit drei Optionenwird angezeigt:

3a. Die Sagemaschine wird mit einem Staubsaugereinigt

3b. Die Sagemaschine wird mit dem Gartenschlagekeinigt

3c. DieSagemaschine wird mit einem Besen gereinigt

Wechselwirkung Nach Auswahl der richtigen Optionerscheint Applaus und ertont.

Wenn eine falsche Antwort ausgewahlt wird, ertont der Fehlerton ur
ein rotes Kreuz wird angezeigt.
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Wenn derArbeiter Option 3b oder 3evahlt, schlagt die Mission fehl.

2. Situation 2. Anwendung abhangig vom nanoprodukt im werk

SITUATION 2. ANWENDUNG ABHANGIG

NANOPRODUKT IM WERK

SITE: In einer Fabrik
Standortbilder
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MATERIAL Nicht zutreffend

AN ENelEiNies Verschiedene Anwendungsarten

PRODUKT: Verschiedene Arten von Nanoprodukten

Asislerall=zar= - Haut- und Augenkontakt

RISIKEN: Inhalation und genotoxische Wirkungen
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Entzundliche Wirkung in der Lunge
Progressive Fibrose

AL RUERCINEr Kollektiv:

a. Absauganlagen

b. Absauganlagen

c. Anwendung in Bereichen mit guter Beliiftung

Individuum:
d. Vollmaske oder Halbmaske und eng anliegende Schutzbrille
e. Handschuhe
Arbeit insgesamt

AUFTRAG 1

Einleitung Die Mission findet in einer Steinmaterialverarbeitungsfabrik statt.

Bei dieser ersten Mission befinden sich zwei Arbeiter (einer von ihnen
Benutzer) im Chemielager. Sie kdnnen das Durcheinander des Le
sehen, alle Chemikalien werden ohne irgendwhE Bestellkriterien
gemischt, einige von ihnen auf dem Boden und andere offen.
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Leistung Die Umgebung kann durch ein 368ild aus den Augen des Benutze
gesehen werden.

Die zu erfullende Aufgabe besteht darin, die verschiedenen chemisc
Produkte zu sammeln, zu platzieren und gegebenenfalls zu platzie
Trennen Sie diejenigen, die sidlm schlechtem Zustand befinden, damit s
vom zustandigen Abfallmanager entfernt werden kénnen, und legen
eine Datei mit den Sicherheitsdatenbléttern jedes Produkts in den Raut

Medien Zuerst muss der Benutzer die Produkte auswahlen, die er in die Re
stellen mochte.

Es kdnnen nur Produkte ausgewahlt werden, die sich in gutem Zust
befinden. Wenn Sie versuchen, diejenigen zu platzieren, die undicht, ka|
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usw. sind, wird das Febtgerdusch gehort und das folgende Symk
angezeigt:

O

Wenn der Benutzer es richtig ausgewahlt hat, ist ein Akzeptanzton zu h¢
und dieses Symbol erscheint:

o

W] Wenn der Arbeiter alle Produkte dort platziert, wo sie hingehéren, ka
die Mission fortgesetzt werden und eine "Extrafrage" erscheint:

Der Benutzer wird gefragt, ob alles in Ordnung ist oder mit einigen i
folgenden Optionen abschlielen mdchte:
a.Wischen Sie den Boden und geben Sie etwas Lufterfrischer dal
damit es gut riecht.
b.Legen Sie ein Dossier mit den Sicherheitsdatenbléttern der Prodt
in Ordnung.
c.Ordnen Sie die Produkte in alphabetischer Reihenfolge, damit
leichter gefunden werden konnen. Es ist nicht notwendig, ihr
chemische Natur zu beriicksichtigen.
d.Werfen Sie Produkte weg, die sich in schlechtem Zustand befinc
e.Rufen Sie den Abfallmanager an, um Produkte in schlecht
Zustand zu entfernen.

Wenn der Benutzer die richtigen Antworten auswahlt, erscheint Applal
Wenn dies nicht der Fall ist, kbnnen sie nicht mit der nachsten Miss
fortfahren, bis sie alle rictigen Optionen ausgewahlt haben.
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AUFTRAG 2

Einleitung Diese Szene wird im selben Szenario wie Mission 1 stattfinden. Der (
erscheint und will Uberprifen, ob er Uber das nétige Wissen Uber
Produkte verfugt, mit denen er arbeitet. Plotzlich erscheint ein Popt
Fenster fur den Benutzer, in dem er das Rigtamm mit dem damit
verbundenen chemischen Risiko in Verbindung bringen kann.

Leistung Eine neue Animation ist nicht erforderlich. Der aus Mission 1 w
ausreichen.

Ein Warnton erscheint gleichzeitig mit dem Pop#@nster mit der neuen
Aufgabe: In der Aufgabe missen Sie die folgenden Piktogramme mit il
Bedeutung verkniipfen.

EXPLOSIVE ENTZUNDBARE GESUNDHEITSGEFAHR
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3

GEFAHRLICH FUR DIE TOXISCHE KOF
UMGEBUNG

OXIDIERENDES SCHADLICHES/REIZENDES DRUCKGAS
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Wenn der Benutzer korrekt beitritt, erscheirgin grines Hakchen.

v

Wenn es falsch ist, wird ein rotes Kreuz angezeigt.

WS sEIdtis] Wenn alle Piktogramme korrekt mit ihren Risiken verknipft sind, ersche
ein PopupFenster mit Good job und der Benwdz kann zur nachster
Mission Ubergehen.

AUFTRAG 3

Einleitung Dieses Szenario findet im Fertigungsbereich statt. Die Arbeiter tragen
einer Blrste ein wasserabweisendes Mittel auf den Stein auf (sie ¢
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ordnungsgemafl mit Helm, Maske, Arbeitsuniform, Handschuhen u:
ausgestattet). Sie konnen deutlich im HYDROFWBIGAank sehen und de
Arbeiter hat einen kleinen Behalter, in den er das Produkt gief3t, damit
sich nicht biicken muss.

Als nachstes werden die Mitarbeiter ein Antimykotikum anwenden.

Foto: Orlando Fombellida Claro Foto: realestatemarket.com.my
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Leistung Es wird eine Animation angezeigt, die den Benutzer zeigt, wie er
wasserabweisende Mittel mit dem Pinsel auf die Oberflache des Ste
auftragt.

Dann wird die gleiche Animation gezeigt, aber jetzt wird anstelle v
"HYDROFOUGANT" "ANTIMYKOTIK@kjerigt.

Medien Im Hintergrund ist das Gerausch des Krans zu héren, der die Marmorpla
transportiert.

Das Gesprach kann gelesen werden, in dem der Arbeiter dem Bent
mitteilt, dass er ein antimykotisches Produkt auf die heue Marmorplat
auftragen wird. Der Worker teilt dem Benutzer mit, dass er das ne
Produkt auf dem Container hinzufliigen muss, um @aszuwenden. Es is
sehr dringend, und wir missen jetzt damit beginnen.

Der Benutzer hat zwei Mdglichkeiten.
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a.Horen Sie auf den Arbeiter und beginnen Sie sofort mit der Anwendi
des Antimykotikums.

b.Reinigen Sie zuerst den Farbbehdalter und den Pinsen die Produkte
nicht zu vermischen.

Wenn der Benutzer Option a auswabhilt, ertént eine Fehlermeldung und
folgende Symbol wird angezeigt:

I folgende Symbol angezeigt:

Wenn der Benutzer Option b auswabhlt, wird ein Genehmigungston und
q’ ‘l’

W EIEe] Wenn der Benutzer die falsche Option auswahlt, schlagt die Mission fel
Wenn der Benutzer jedoch die richtige Option auswahlt, wird die Missi

fortgesetzt und die Animation mit dem "Antimykotikum" auf de|
Produktkaraffe wird abgespielt.

MISSION 4

Einleitung Dies ist das gleiche Szenario wie in Mission 3, aber in diesem Fall sehe
"Antimykotikum" auf dem Boden verschiittet. Der Kollege malt ohr
Maske und Handschuhe und ein Sandwich neben dem Arbeitsbereich
Die Aufgabe des Arbeiters wird es sein, die Fehler in der Szene zu erket

Leistung Eine Animation aller oben genannten Punkte wird angezeigt und ke
vergroRert werden, wenn die Situation nicht sehr klar ist.

Medien Der Klang der Fabrik wird zu horen sein.

Der Nutzer muss auf die Objekte klicken, die er fur falsch halt, um «
Arbeitsplatz sicher zu machen.

Wenn Sie auf ein Objekt klicken, das gedndert werden soll, um die S:
sicher zu machen, wird es mit eineKreis markiert.

VeIt Ist alles ausgewahlt, was eine Gefahr darstellt, ertént Applaus und
Nutzer kann weitermachen.
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Bis alle von ihnen entdeckt wurden, konnen Sie nicht mit der nachs
Mission fortfahren.

3. Situation 3. Giessen von nanomaterialpulver in eine flissige matrix, um eine mischung
Zu erzeugen

SITUATION 3. GIESSEN VON
NANOMATERIALPULVER IN EINE FLUS

MATRIX, UM EINE MISCHUNG ZU ERZE

SITE: Standortbilder
Grundmauern werden auf einer Baustelle errichtet
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https://theconstructor.org/practical-guide/concretewall-
construction/25959/
https://www.thebalancesmb.com/how-to-build-foundation-
walls-845114

MATERIAL: Mortel

- -
-
| ’
L
y
- '] 1 ‘\
1 -
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ANWEN PANENBIEINER . Dasgsiozeunerin eine flilssige Matrixgeben

PRODUKT: siozpuver  ZUM  Flllen der Mortelmikrostruktur und  zu
Verbesserung der mechanischen Eigenschaften. , Sfi@dert
auch die puzzolanische Reaktion

AsAvisielani=s SNSRI Atemwegsgefahr
Haut und Augenkontakt

AUSRUSTUNG: Kollektiv:
f. Absauganlagen
g. Niederkunft
Individuum:
h. Handschuhe
i. Vollmaske oder Halbmaske und eng anliegende
Schutzbrille
j.  Overall

AU FTRAG 1

Einleitung Die Mission findet auf einer Baustelle statt, wo die Grundmaue
gebaut werden. Bevor die Mischurubereitet wird, misserdie
Arbeiter ihre PSA auswéahlen.
Sie kommen mit einem Transporter auf der Baustelle an u
holen dann die richtige Schutzausristung ab.
Das Bild der Mission beginnt beiffiransportfahrzeug und mus:
sichdann starker auf den Baubeich konzentrieren.

Leistung Die Ansicht des Bildes erfolgt durch einen Passagier, der re
vom Fahrer sitzt. Auf der Rickseite des Lieferwagens ¢
Werkzeuge und PSA ordnungsgemaf aufgehangt. Die Ansicl
jetzt in der dritten Person und zeigtlen Arbeiter, der PS/
auswahlt. Zoomen Sie auf die Ausrlstung.

Medien Baustellengerausche.
Die Animation zeigt alle PSKomponenten, die alle angeklick
werden.
PSAKomponenten sind:

Consortium members: Deutscher Naturwerksteirerband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes e.V
Asociacion Empresarial de Investigacion Centro Tecnologico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola Edile
CPTCentro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova, National Technical University of Athens (NTUA)4- 1

Delta Materials and Innovation Sotions.



Improving technification, safe production Co-funded by the
and use of nanomaterials in stone sector.
Erasmus+ Programme -

2020-1-DE02-KA202-007674 of the European Union

OL. Guideline of risks, health andnvironmental prevention measures in safe production and use of nanomaterials in Stone Sector

Nitrilhandschuhe,

y

Latexhandschuhe” >

ElektrischeSchutzhandschu

Arbeitshandschuhe, w |

strapazierfahige Handschut _
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Halbgesichtsmask

Vollmaske

Schutzbrille

Schutzbrille

Auffanggurt
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Sicherheitsschuh

- Schutzhglm

-Gehorschutz

- Reflektierende Weste

-Sicherheitsgurt

<

Arbeit insgesamt
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B

Die geeignete Wahl ist die folgende:
Nitril- oder Latexhandschuhe, Halbmaske und Schutzbrille OI
Vollmaske und Arbeitsoverall

Warnung des Benutzers uber die richtige Einstellung der halt
Gesichtsmaske an die Na und daruber, dass die Handschul
zuletztgetragen werden missen

Wenn der Benutzer falschlicherweise eine RBAnfiguration
auswabhlt, wird neben diesem Symbol ein Fehlerton angezeigt

'Y

Wenn der Arbeiter das richtige auswahlt, wird dieses Symt
zusammen mit dem Ton der Zustimmung angezeigt

o

Wechselwirkung Der Arbeiter kann entscheiden, ob er PSA abholt oder mit ¢
Mischaufgabe fortfahrt

Wenn sie sich fuir das Tragen von PSA entscheiden, gehen sii
der richtigen Auswahl deAusristung wie oben beschrieben vo

AUFTRAG 2

Einleitung Diese Mission beschreibt den Prozess des Wiegens
Komponenten vor dem Mischen. Die Komponenten sind zw
um der Animation willen: Das Nanomaterialpulver und di
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flussige Matrix (Losungsmittel). Der Arbeitnehmer steht v
folgenden Entscheidungsschritte

a) Wo der richtige Ort fur das Wiegen und Mischen ist

b) Lassen Sie die Behalter niemals offen

c) So nah wie méglich am Anwendungspunkt

Leistung Die Darstellung der Umgebung kann durch eineAnimation
den Augen eines der Arbeitasrfolgen, der in den Ort schaut, ar
dem geschlossene, separate Zutaten platziert werden.

Medien Gerausche je nach Wetter im Hintergrund.

Das Wetter ist windig, daher muss das Wiegen und Mischen
einem windbedeckten Gebiet stattfinden.

A. Ein PopupFenster fragt den Arbeiter, ob er die beide
Container und die Waage in einen windbedeckte
Bereich bringen soll.

Nach dem Transfer wird der Windblasgeréduschpegel verringe

Die Zutaten werden aus den Behdltern entnommen, und c
Arbeiter schiel3t die Behalter (dies wird auch mit einer
Warnschild und einer Meldung in einem Poptfenster
vorgeschlagen). Die Zutaten werden separat gewogen.

B. Der Arbeiter muss sich immer noch aus der dc
Perspektive entscheiden , ob er das Pulver oder dit
Matrix zuerst platziert. Die richtige Wahl ist, die flissic
Matrix zuerst zu platzieren, da auf diese Weise d
geworfene Pulveikeinen tibermaRigen Staub in der Lu
in der Nahe des Arbeiters erzeugt.

la. Wenn die Auswahlgorrekt ist, wird ein Ton der Anname
gehdrt und dieses Symbol erscheint:

X

o
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1b. Falls die Auswahl falsch ist, ist der Fehlerton zu héren und
folgende Symbol wird angezeigt:

Wechselwirkung 2a. Falls der neue Arbeiter den richtigen Ort zum Wiegen L
Mischen auswahlt, kann er seine Mission fortsetzen

2b. Der Arbeiter hat nicht richtig ausgewahlt, an einen Ort
gehen, der nicht windigst, (oder sich entschieden, das Pulvt
zuerst zu gebn), so dass die Animation Staub zeigt, der sei
Sicht blockiert. Die Aufgabe ist fehlgeschlagen.

AUFTRAG 3

Einleitung Diese Mission zeigt einige Parameter bezuglich des Mischens
Pulvers in die flissige Matrix

Leistung Animation derWerkeransicht des Mischplatzes
Medien Umgebungsgeréusche.

Nach dem Einbringen der Zutaten (Mission 2) maes Arbeiter
entscheiden, ob er rihrt:
a) Mit welcher Drehzahl soll der elektrische Ruhre
arbeiten?
b) So bewegen Sie diRuhrvorrichtung im Behalter

3a. Vor dem Rihren wird der Anwender gefragt, was die richti
Bewegung der Ruhrmaschine ist.
Folgende Optionen stehen zur Auswahl :
l. Halten Sie den Rihrer an einer konstanten Stelle
Behalter
Il Bewegen Sie den Ruhrer in konstan Hohe im
Behalter im Kreis
II. Bewegen Sie den Ruhrer in allen Héhen im Behal
mit einem kreisformigen Weg, um Aggregate effekt
zu brechen
Jede Auswahl wird mit einem bewegten Bild des Behalters L
des Ruhrers aus einer Tdposition illustriert
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Wechselwirkung

Wenn Il erfolgreich gewahit wird,w erscheint mit einem
Ton der Akzeptanz.

Fir jede andere Auswam erscheint ein Fehlerton.

3b. Der Standpunkt ist die erste Person. Am Ruhrer gibt es ¢
Geschwindigkeitsstufen. Der richtige Weg, um das Ruhren
beginnen, ist mit Stufe 1, bis die Mischung teilweis
homogenisiert ist.

Wenn sich Aggregate bilden, wird der Benutzer gefragt, was
nachste Geschwindigkeitsstufe sein soll. Die richtige Wahl
Level 2.

Wenn die Zuschlagstoffe gebrochen sind und die Mischt
homogener aussieht, muss der Arbeiter die Geschwindigkeit
Stufe 3 anwenden.

Nachdem jeder Schritt erfolgreicimgesetzt wurde, erschein

mit einem Geréusch der Akzeptalw

Fur jede falsche Wahl erscheint mit einem Fehlertm

Wenn der Benutzer 3a erfolgreich implementiert, kann er mit :
fortfahren. Fir 3b kann es nur dann weitergehen, werie die
richtige Geschwindigkeitsstufe wéhlen
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MISSION 4
Einleitung Nach dem Mischen mussen die Rihrvorrichtung, die Waage |
die separaten Behalter fir den Wiegevorgang gereinigt werde
Leistung View auf die oben genannten schmutzigen Gerate.
Der Arbeiter muss den Weg zum Entleeren des Wasserta
anwenden, um das Problem zu losen.

Medien Baustellengerédusche, wie Mission 3 in Bezug auf Lautstérke.
Das PopugFenster wird mit zwei Optionen angezeigt:
Mischauftrag abgeschlossen. Standort verlassen?
Wenn der Benutzer JA auswéith wird das Syrbol mit
einem Fehlerton angezeigt. Wenn der Benutzer NEIN auswé
w wird ein zustimmender Ton angezeigt.
Ein PopupFenster fragt den Benutzer, welche Objekte bereini
werden sollen. Wenn die Ruhrvorrichtung, die Waage und ¢
Wiegebehélter ausgewahlt werden, w erscheint ein
zustimmender Ton.

Wechselwirkung

Nachdem die richtigen Entscheidungen nach den Pojuipgen
getroffen wurden, erscheint ein Popupenster, das angibt, das
die Mission abgeschlossen ist.
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4. Situation 4. Nanomaterial, das mit einer sprihpistole auf esenmaterialoberflache
aufgetragen wird.

SITUATION 4. NANOMATERIAL, DAS
EINER SPRUHPISTOLE AUF EINE

STEINMATERIALOBERFLACHE
AUFGETRAGEN WIRD.

SITE: Ein leeres Natursteinschwimmbad
Standortbilder
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Quelle: http://aubapool.es/codeless portfolio/piscinaconrevestimiento-
de-piedra-natural/

=g
" —— N

MATERIAL: Naturstein
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AN ENBIEINIER Mit einer Spritzpistole
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PRODUKT: Konsolidierungsmittel und wasserabweisend

Aislerall=zar= | Atemwegsgefahr
RISIKEN: Verschluckungsgefahr
Haut und Augenkontakt

AUSRUSTUNG: l )50\

a. Absauganlagen
b. Absauganlagen
c. Niederkunft

Individuum:
d. Handschuhe
e. Overall

f. Vollmaske oder Halbmaske und eng anliegende Schutzbrille

AUFTRAG 1
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Einleitung Die Mission findet am Pool eines Strandhotels statt, das sich dar
vorbereitet, seine Sommergaste willkommen zu heil3en. "HOTEL" ist
Hintergrund Uber dem Gebaude zu sehen, aber keine Gaste sind zu sehe

Es ist windig, was sich in der Bewegung dertélitaggen oder den Weller
widerspiegeln kann.

Diese Mission zeigt zwei neue Wartungsarbeiter, die das Produkt anwen
werden, und den Hotelmanager, der mit mehreren Boxen mit der Aufsch
"EPIs" auf sie wartet. Was sich in den Boxen befindet, isgésides:

-Schutzbrille

- Sicherheitsschuhe

-Auffanggurt
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-Gummihandschuhe

- Schutzhglm

-Gehorschutz

- Reflektierende Weste

-Sicherheitsgurt
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- Wasserdichter Anzug

5 nudos 10 nudos 15 mudos
9,25 kewh 18,5 knmvh 278k
25ms 51 mvs T7vs

20 nados 26 rodos
37 knvh 46 knvh
103 m's 129m's
Leistung Die Darstellung der Umgebung kann durch eine 3@0fimation aus den

Augen eines der Arbeiter erfolgen.

Die auszufuhrende Aufgabe ist die Auswahl der PSA durch den Benutze
die Arbeiter.

Der Hotelmanager wird die neuen Wartungsarbeiter begriRen utehen
sagen, dass sie alle PSA mitnehmen sollen, die sie fur ihre Arbeit bendtic
Umgebungsgerausche des Meeres im Hintergrund und ein bisschen Win

Der neue Mitarbeiter (Benutzer) wahlt die bendétigten PSA fir ihn aus.

la. Wenn die Auswahl richtig ist, wird ein Ton der Annahme gehort L
dieses Symbol erscheint:
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1b. Falls die Auswahl falsch ist, weil PSA fehlt oder weil er PSA ausge\
hat, die fur die normale Arbeit nicht erforderlich ist, wird der Fehlertc
ertdnt und das folgende Symbol angezeigt:

'Y

W EepsElIdtls] 2a. Falls der neue Arbeiter diechtige PSA auswahlt, kann er seine Missi
fortsetzen und sich darauf vorbereiten, die Baustelle mit all seinen PS/
betreten.

2b. Der Arbeiter hat seine PSA nicht richtig ausgewahlt, so dass der Che
nicht erlaubt, die Baustelle zu betreten. ®Aufgabe ist fehlgeschlagen.

AUFTRAG 2

Einleitung Die Arbeiter, die bereits in ihre PSA gekleidet sind, gehen zum Pool, um ¢
reparieren. Der Naturstein an der Krone des Pools sieht etwas verschlect
aus, mit Salzansammlung aus dem Meer.

Das Bild der Mission muss sich nun mehr auf den Poolberkarfrzentrieren.

Leistung EinFoto des Arbeiters mit seiner Uniform und PSA.

Zoomen Sie auf die Salzansammlung im Pool und auf die Risse.

Der Arbeiter muss das Produkt anwenden, um die Probleme zu I6sen, d:
das Hotel wieder fiir digffentlichkeit getffnet werden kann.

Umgebungsgerausche des Meeres im Hintergrund und ein bisschen Win
Es erscheint ein Popupenster mit einer Frage:
Kann das Konsolidierungsmittel und das wasserabweisende Mittel auf
auf dem Steirvorhandene Salz aufgetragen werden?

2a. Wenn der Worker mit Ja antwortet, wird neben diesem Symbol
Fehlerton angezeigt.
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2b. Wenn der Mitarbeiter mit Nein antwortet, erscheint neben der
folgenden Symbol ein zustimmender oder Applaus.

O

WWEEENIel 2a. Wenn der Arbeiter die Option wahlt, das KonsolidieruAggdrofugant
ohne vorherige Reinigung aufzutragen, schlagt die Mission fehl.

2b. Wenn der Benutzer die Option "Nicht anwenden" auswahlt, wenn
nicht gesaubert wird. Er/sie kann mit der Mission fortfahreBie Option zum
Reinigen wird auf einer Schaltflache angezeigt.

AUFTRAG 3

Einleitung In dieser Mission wird di€Szene sauber erscheinen, ansonsten wird es
gleiche wie in Mission 2 sein, aber in diesem Fall wird das Auto
Hotelmanagers am Pool geparkt.

Leistung 360°-Sicht aus Sicht des Benutzers.

Zoomen Sie auf das Auto des Begleiters.
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Der Arbeiter muss das Produkt anwenden, um die Probleme zu I6sen, de
das Hotel wieder fiir die Offentlichkeit ge6ffnet werden kann.

Sie sollten die Luft in den Palmen im Hintergrund, in den Wellen des Mee
usw. horen und sehen.

Das Popug-ensterwird mit zwei Optionen angezeigt:

3a. Sagen Sie dem Begleiter, dass er das Auto entfernen muss, un
Produkt aufzutragen. Eine Schaltflache mit der Aufschrift "Auto bewege
wird angezeigt. Wenn der Mitarbeiter diese Option auswabhlt, wird nebt
dem fdgenden Symbol ein zustimmender oder Applaus angezeigt.

Medien
3b. Wenden Sie das Produkt an. Es passiert nichts, wenn es auf das Autc
Worker diese Option auswahlt, wircheben diesem Symbol ein Fehlerto

Es erscheint ein Fenster mit der Aufschrift "Produkt anwenden”. Wenn «
angezeigt.
W] Wenn der Arbeiter Option 3a wahlt, kann die Mission fortgesetzt werden u
eine "Extrafrage" erscheint: Was ist der Grund dafiir, dass das Auto
Produktanwendungsbereich verlasst?

a.Das Autdst neu und wir wollen nicht, dass es schmutzig wird.

b.Kleine Produkttropfchen kdnnten an der Oberflache des Glases hai
bleiben und spater nicht entfernt werden.

c.Wenn das Produkt mit den Radern des Autos in Bertihrung kommt, konr
sie aufgrund @s verursachten Uberdrucks explodieren.
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Nachdem Sie die richtige Option ausgewahlt haben, erscheint Applaus
ertont.

Wenn eine falsche Antwort ausgewahlt wird, ertont der Fehlerton und €
rotes Kreuz wird angezeigt.

Wenn der Arbeiter Option 3b wahlt, schlagt die Mission fehl.

MISSION 4

Einleitung Das Szenario ist das gleiche wie in der vorherigen Mission. Jetzt hat u
Mitarbeiter seine Schutzbrille abgenommen und seine Sonnenbr
aufgesetzt, damit er bei seiner Arbeit nicht gestort wird.
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Leistung Sie kdnnen eine Animation sehen, in dder Benutzer das Produkt korrek
anwendet und der andere Mitarbeiter ihn darauf aufmerksam macht, sich
einem Gesprach zu beteiligen.

Nachdem Sie die Antworten unten ausgewahlt haben. Sie konnen sehen,
die beiden das Produkt richtig anwenden.

Medien Die Luft sollte in den Palmen im Hintergrund, in den Wellen des Meeres L
gehort und gesehen werden.

Der Dialog zwischen den beiden Partnern kann jederzeit nachgele
werden. Der Benutzer kann zwischen mehreren Optionen wahlen. Es wirc
interaktiver Dialog sein.

W: Hey, hast du gesehen, welche Brille ich letzte Woche gekauft habe?
U: Option 1: Wie cool sind sie!

U: Option 2: Ich mag sie nicht.

W: Warum tragst du deine nicht? Dann werden Sie nicht von der So
gestort.

U: Option 1: Ich bsorge sie sofort.

U: Option 2: Wir sollten die Schutzbrille tragen.

Wenn der Arbeiter in dieser Frage Option 1 wahlt, wird er die Mission ni
erfullen. Wenn der Worker diese Option auswahlt, wird neben diese
Symbol ein Fehlerton angezeigt.

Wenn erOption 2 auswahlt, kann er fortfahren. Wenn der Mitarbeiter dies
Option auswahlt, wird neben dem nachsten Symbol ein zustimmender o
Applaus angezeigt.

W] Wenn der Mitarbeiter die falsche Antwort wahlt, kann er die Mission nic
fortsetzen.

Wenn der Arbeiter die richtige Antwort auswahlt, kann er mit der Missic
fortfahren.

MISSION 5
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Einleitung Die Szene ist die gleiche wie in den vorherigen Missionen. In diesem
kénnen Sie im Pool den Bereich sehen, in dem das Produkt bei
aufgetragen wurde.

Jetzt sitzen sie unter einer Palme, um zu frihstiicken. Der Kollege zieh
Handschuhe, mit deen er das Produkt aufgetragen hat, nicht aus und
dabei, das Sandwich und ein Erfrischungsgetrank zu essen.

Der Benutzer sollte den Partner darauf hinweisen, das Produkt nicht indir
einzunehmen, nachdem die Handschuhe mit dem Sandwich in Berihr
gekommen sind.

Leistung Animation, in der der Kollege seine Maske abnimmt, um zu essen, und s

Handschuhe anzieht. Zoomen Sie auf die Handschuhe, wahrend er
alkoholfreies Getrank tragt, um auf eine gut gemachte Arbeit anzustofRen

Gerausch des Offnens der Dose und des Strandes im Hintergrund.

PartnerPopup-Nachricht: Prost auf eine gute Arbeit!

Der Benutzer kann zwischen zwei Optionen wahlen:
5a. Toast!

5b. Sagen Sie dem Partner, dass es gesundheitsgeféahrdend ist, Lebens
mit Handschuhen zu sich zu nehmen, die mit dem Produkt in Beruhr
gekommen sind.

Wenn der Benutzer Option 5a auswahlt, wird das Gerdusch

kollidierenden Dosen abgespielt und dann erscheint ein Fehlerton nel
diesem Symbol.

Wenn der Benutzer Option 5b auswahlt, wird der andere Arbeiter ohr
Handschuhe angezeigt und neben dem folgenden Symbol ertént ¢
akustische Zustimmung oder ein Applaus.

W] Wenn der Benutzer Option 5a auswahlt, wird er seine Mission nietftillen.

Wenn der Benutzer Option 5b auswahlt, kann er fortfahren.
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Es kann ein Dokument erscheinen, in dem die verschiedenen Risiken
Einnahme dieser Art von Produkten aufgefihrt sind, oder der Benutzer ki
das technische Datenblatt lesen.

Der Benutzer hat Zugriff auf das Dokument, das aus den beiden auf d
folgenden Symbol ausgewahilt ist.

MISSION 6

Einleitung Im Szenario von Mission 4 kehren die Arbeiter zu ihren korrekt ausgeruste
Arbeitsplatzen zurtick, au3er dass der andere Arbeiter keine Maske tri
sondern sie an dem Ort gelassen hat, an dem sie gegessen haben.

Der Benutzer muss den Kollegen warneiie daske aufzusetzen.

Leistung 360°-Bild aus der Sicht des Benutzers, in dem Sie sowohl den unmaskie
Partner als auch die Maske an dem Ort sehen kénnen, an dem sie gege
haben.

Zoomen Sie auf die Maske auf dem Boden.

Medien Gerdusch des Strandes im Hintergrund und der Wind. Gerdusch
unmaskierten Partners pfeift, um mehr Aufmerksamkeit zu erregen.

Ein PopupFenster mit einer Liste von Optionen wird angezeigt. Die Fr:
wird sein: Was sollten wir tun, um alles in Ordnuzg bringen?

a.Der Kollege pfeift und es stort mich, ich sollte ihm sagen, dass er n
bleiben soll.

b.Sagen Sie dem Kollegen, dass er eine Maske tragen soll, um sich vo
aufgetragenen Produkten zu schitzen.

c.Nehmen Sie unsere Maske ab. Es istrda#i3 und wir kdnnten an Lipotimie
leiden.

d.Sagen Sie dem Kollegen, dass er die Maske vom Boden aufheben
aufsetzen soll.
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e.Warnen Sie den Partner, es nicht auf dem Boden zu lassen, da sich Ins
oder andere Substanzen auf dem Boden befinden kéemt
f.Spielen Sie Musik, um den Arbeitstag zu beleben.

Wenn der Arbeiter die richtigen Antworten auswabhlt, erscheint die Meldui
"Gute Arbeit" und Applaus.

Wenn der Worker falsche Antworten auswahlt, wird ein Fehlerton abgespi
und das folgende Symbol angezeigt.

WesEnindtlnel Wenn der Mitarbeiter die richtigen Antworten auswahlt, kann er zur
nachsten Bildschirm tbergehen.

Wenn der Arbeiter nicht die richtigen Antworten auswahlt, kann er d
Mission nicht abschlieen.

5. Situation 5: nanomaterial, fixiert in einer festen matrix, debohrt wird.
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SITUATION 5: NANOMATERIAL, FIXIER

EINER FESTEN MATRIX, DIE GEBOHR

SIS Sichlelogiollelsies Baustelle, Tageslicht
MATERIAL Stein

ANWENDUNG: Bohren beschichteter Steinoberflache zum Verlegen von elektriscl
Leitungen fur Aul3enlampen.
Wasserabweisende Beschichtung (NanosilBasis)
Aeler|=Ear= G Atemwegsgefahr
Verschluckungsgefahr
Haut und Augenkontakt
AUSRUSTUNG: AUSSTATTUNG: Kollektiv:

- Absauganlagen
- Gefangenschaft
- Werkzeuge mit Systemen zur Pulverbeseitigurgtraktion
- Trockenarbeit
Individuum:
- Handschuhe
- Vollmaske oder Halbmaske und eng anliegende Schutzbrille
- Overall
AUFTRAG 1
Einleitung Die Mission findet auf einer Baustelle statt. Ein Arbeiter wird vo

Bauleiter empfangen und angewiesen, einige Bohrarbeiten an ei
Fassadenwand durchzufiihren, um elektrische Leitungen zu verlege
mit der Aufschrift Personliche Gwutzausristung, die zusammen m
anderen arbeitsbezogenen Gegenstanden Folgendes enthalt:

- Schutzbrille:

- Sicherheitsschuhe:
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- Maske:

- Handschuhe:

- Schutzhelm:

- Mobiles Gerist mit GiFRad zum Verkleben
von Gegenstanden:

- Reflektierende Weste:

- 500-GaugePolyethylenfolie
und Klebeband:
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- Warnband und Hinweise:

- Gehorschutz:

la. Wenn die Auswabhl richtig ist, wird ein Ton der Annahme gehort
dieses Symbol erscheint:

N

1b. Falls die Auswahl falsch ist, weil PSA fehlt oder weil er |

Leistung Die Darstellung der Umgebung kann durch eine 3@0fimation aus
den Augen eines der Arbeiter erfolgen.
Die auszufuhrende Aufgabe ist die Auswahl der PSA durch den Beni
fur den Werker. Der Hotelmanager wird die neudiNartungsarbeiter
begrifRen und ihnen sagen, dass sie alle PSA und andere Gegens
mitnehmen sollen, die sie fiir ihre Arbeit bendtigen.
ausgewabhlt hat, die tir die normale Arbeit nicht erforderlich ist, wirc
der Fehlerton ertont und das folgende Symbol angezeigt:

Der neue Mitarbeiter (Benutzer) wahlt die benétigten PSA fiir ihn at

Wechselwirkung 2a. Falls der neue Arbeiter die richtige PSA auswahlt, kann er s
Mission fortsetzen und sich darauf vorbereiten, die Baustetigt all
seinen PSA zu betreten.

2b. Der Arbeiter hat seine PSA nicht richtig ausgewahilt, so dass der
ihm nicht erlaubt, die Baustelle zu betreten. Die Aufgabe
fehlgeschlagen.

AUFTRAG 2
Einleitung Der Arbeiter, der bereits in seine PSgkleidet ist, ndhert sich mit den
Bauleiter dem Gerust.

Leistung Der Arbeiter muss das Gerlst auf Fehler Uberprifen und «
Vorhandensein des Gerusts "Safe to Use" Uberprufen.
Hinweis, der Informationen Uber die sichere Beladung des Gerlists
h. die Ladung von Personen, Geraten und Maschinen, anzeigt,
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Medien Der Dialog zwischen den beiden Partnern kann jederzeit nachgele
werden. Der Benutzer kann zwischen mehreren Optionen wahlen.
wird ein interaktiver Dialog sein:

C. M.:- Hey, Siesollten das Gerist auf Fehler tGberprifen und dass
einen Hinweis "Safe to Use" gibt

U: Option 1: Nein, das glaube ich nicht! Es sieht gut aus!

U: Option 2: Ja, Sie haben Recht! Lass uns das ftun!

Wenn der Benutzer Option 1 auswahlt, wird er die Missiaricht

erflillen. Wenn der Worker diese Option auswahlt, wird neben diese
Symbol ein Fehlerton angezeigt.

w

1b. Wenn der Benutzer Option 2 auswahlt, kann er fortfahren. We
der Mitarbeiter diese Option auswahlt, wird neben dem n&achste
Symbol ein zustimmeder oder Applaus angezeigt.

O

Wechselwirkung Wenn der Mitarbeiter die falsche Antwort wahlt, kann er die Missic
nicht fortsetzen.

Wenn der Arbeiter die richtige Antwort auswahlt, kann er mit de
Mission fortfahren.

AUFTRAG 3
Einleitung Der Werker in Begleitung des Bauleiters bewegt das fahrbare Ge
und platziert es nahe der Fassadenwand

Leistung Der Arbeitnehmer muf} alle Rollen an den Ré&dergmr
verriegeln lassen, um Bewegungen zu vermeiden : .3
Medien Der Arbeiter versucht, die interne Gerustleiter zur Plattfori
hinaufzuklettern, dann erscheint ein Dialog zwischen den beiden:
W: Ich gehe auf di&ertstplattform!
C.M: Nein, es ist ein mobiles Gerust. Auf das Gerust darf nier
zugegriffen werden, bis alle
Rollen sind verriegelt, um Bewegungen zu verhindern
W: Option 1: Nein, es ist ok
C. M.: Bauleiter wird witend! Und ruft: "Geh sofort!"
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W: Option 2: Oh ja! Ich habe es fast vergessen! Ich werde sie sc
einsperren lassen!

Wenn der Arbeiter in dieser Frage Option 1 wahlt, wird er die Missi
nicht erfullen. Wenn der Worker diese Option auswahlt, wird nebe
diesem Symbol ein Fehlerton angezeigt.

Wenn er Option 2 auswahlt, kann er fortfahren. Wenn der Mitarbeit
diese Option auswahlt, wird neben dem nachsten Symbol «
zustimmender oder Applaus angezeigt.

O

Wechselwirkung Wenn der Mitarbeiter die falsche Antwort wahlt, kann er die Missic
nicht fortsetzen.

Wenn der Arbeiter die richtige Antwort wahlt, kann er mit der Missic
fortfahren.

MISSION 4

Einleitung Die Szene ist jetzt die gleiche. Warnbander uAdshange wurden um
den Arbeitsbereich herum angebracht. Der Arbeiter Klettert tUber ¢
Innenleiter auf die Geristplattform. Der Arbeiter nahert sich de
GerlUstzug und aktiviert den Mechanismus zum Anheben eil
Gerusthubkorbs, der Polyethylenfolie und Kleband enthalt

Leistung Der Arbeiter schaut auf den Korb

Medien Der Arbeiter sagt: interaktive TexApperas mit zwei Optionen)

W: Option 1: Wirklich, brauche ich das!

W: Option 2: Ah ja! Ich muss die Plattform vor Verunreinigungen dul
Trimmerschutzen.

Wenn der Arbeiter Option 1 auswahlt, wird er die Mission nic
erfillen. Wenn der Worker diese Option auswahlt, wird neben diese
Symbol ein Fehlerton angezeigt.

Wenn er Option 2 auswahlt, kann er fortfahren. Wenn der Mitarbeit
diese Option auswahlt, wird neben dem nachsten Symbol e
zustimmender oder Applaus angezeigt.

R
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Wechselwirkung Wenn der Mitarbeiter die falsche Antwort wéahlt, kann er die Missic
nicht fortsetzen.

Wenn der Arbeiter die richtige Antwort wahlt, kann er mit der Missic
fortfahren.

MISSION 5

Einleitung Der Arbeiter befindet sich auf der Plattform, nachdem er d
Polyethylenabdeckung mit Klebeband auf die Plattform aufgebrac
hat. Er betéatigt wieder den Gertisthubmechanismus zum Transport
Bohrmaschine mit universeller Staubabsaugung, die in
Bohrmaschine integriert werden soll (keine Schlauche, keine Schnu

Leistung Der Arbeiter schaut auf den Korb und muss die Ausristung fur
Bohren auswahlen:

-Bohrhammer:

-Dedizierter Staubabsauger:

Medien Fokus auf den Warenkorb: (Interaktive Umgebung zum Sammeln
Objekten). TextAppaeras: Sammeln Sie die notwendigen Objekte -
die Arbeit.

Option 1: Bohrmaschine abholen und fortfahren

Option 2: Staubabsauger aufnehmen und weiterfiihren

Option 3: Bohrmaschine und Staubabsauger aufnehmen, anschlie
und fortfahren
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Wenn der Arbeiter Option 1 & 2 wahlt, wird er die Mission nicl
erflllen. Wenn der Worker diese Option auswahlt, wird neben diese
Symbol ein Fehlerton angezeigt.

-

Wenn er Option 2 auswahlt, kann er fortfahren. Wenn der Mitarbeit:
diese Option auswahlt, wird neben dem nachsten Symbol
zustimmender oder Applaus angezeigt.

("

Wechselwirkung Wenn der Arbeiter Option 1 & 2 wahlt, wird er die Mission nicl
erfillen.

Wenn der Arbeiter Option 3 auswabhlt, fahrt er mit der Mission fort ur
die Animation zeigt, wie der Arbeiter an der Steinmauer bohrt.

MISSION 6

Einleitung Der Arbeiter beendet den Bohrvorgang und legt die Bohrausristung
den Hubkorb

Leistung Der Arbeiter sagt: (Interaktiver Text)
"Eine andere Arbeitsaufgabe ist erledigt" Option 1: Lasst uns dir
zum Mittagessen gehen
Option 2: Ich muss die Polythylenfolie i
einem Abfallbeutel sammeln

Medien Wenn der Arbeiter Option 1 awgdhlt, wird er die Mission nicht
erfillen. Wenn der Worker diese Option auswahlt, wird neben diese
Symbol ein Fehlerton angezeigt.

Wenn er Option 2 auswabhlt, kann er fortfahren. Wenn der Mitarbeit:
diese Option auswahlt, wird neben dem néachsten Symbein
zustimmender oder Applaus angezeigt.

Wechselwirkung Wenn der Arbeiter Option 1 auswahlt, wird er die Mission nic
erfullen.
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Wenn der Arbeiter Option 2 wahlt, seine Aufgabe erfolgrei
abgeschlossen hat, zeigt die Animation, wie denbeiter den Abfallsack
auf den Hebekafig legt, den Gerlstzug betatigt, um den Kafig auf
Boden zu stellen, die interne Gerustleiter anzieht,
seine PSA auszieht, sein | Hande wund sein
Gesicht wascht und schliellict seine personliche
Tasche erreicht, um en Mittagessen
einzunehmen. eine "Gute Arbeit"-Nachricht
und der Klang von Applaus erscheint.

6. Situation 6. Nanomaterial in fliissiger matrix mit farbroller aufgetragen

SITUATION 6. NANOMATERIAL IN FLUSS

MATRIX MIT FARBROLIR-GETRAGEN

SITE: Standortbilder

Arbeitsplatten aus Stein werden in der Fabrik hergestellt und
fugen Hydrophobie / AntiFleckenEigenschaften hinzu.

https://www.npr.org/sections/health -
shots/2019/12/02/782958005/theres-no-good-dust-what-
happensafter-quartz-countertopsleavethe-
factory?t=1633005934391

MATERIAL: Arbeitsplatte
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ANWENDUNG: Tragen Sie di&lanomaterialbeschichtung mit Farbroller auf

sioananopartikel N flliSsiger Matrix zur Verbesserung der Hydrophot
/ Anti-FleckenBeschichtung
ASTALS el WSS SNSRI Atemwegsgefahr
Verschluckungsgefahr
Haut- und Augenkontakt
AUSRUSTUNG: Kollektiv:
k. Absauganlagen

I. Absauganlagen
m. Niederkunft

Individuum:
n. Handschuhe
0. Overall
Vollimaske oder Halbmaske und eng anliegen
Schutzbrille
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AUFTRAG 1

Einleitung Die Mission findet in der Fabrik statt, woNaturstein
Arbeitsplatten bereit sind, mit SiO -Anti-FleckenBeschichtung
beschichtet zu werdenDie Beschichtung (die in flissiger For
vorliegt) wird mit einer Farbwalze aufgetragen.

Bevor der Arbeithehmer mit dem Antrag fortféahrt, mussr die
geeignee personliche Schutzausristung (PSA) auswahlen

Leistung Die Ansicht des Standortbildes erfolgt durch die Augen c
Arbeiters. Ein Stapel Arbeitsplatten ist sichtbar. Die Arbeitsplati
die beschichtet werden soll, befindet sich vor deArbeiter, mit
der Farbwalze und der fliissigen Beschichtung in einem Behél
Die Arbeitsbank hat Werkzeuge und PSA ordentlich aufgehai
Die Ansicht ist die erste Person und zeigt den Arbeiter, der F
auswahlt. Zoomen Sie auf die Ausristung.

Baustellengerausche.

Die Animation zeigt alle PSKomponenten, die alle angeklick
werden.
PSAKomponenten sind:

Nitrilhandschuhe,

y

Latexhandschuhe? >

Elektrische Schutzhandsch
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Arbeitshandschuhe,

strapazierfahige Handschut _

Vollmaske

Schutzbrille
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Schutzbrille

Auffanggurt

Sicherheitsschuh

- Schutz_hglm

-Gehorschutz

- Reflektierende Weste
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-Sicherheitsgurt

Arbeit insgesamt

B

Die geeignete Wahl idlie folgende:
Nitril- oder Latexhandschuhe, Halbmaske und Schutzbrille OI
Vollmaske . Es sollte auch ein Arbeitsoverall gewahlt werden.

Warnung des Benutzers Uber die richtige Einstellung der halt
Gesichtsmaske an die Nase und dariber, dass dandschuhe
zuletztgetragen werden missen

PSA wird ordentlich vor dem Arbeiter (und dem Benutzer in ¢
Ich-Ansicht) an eine Wand gehéangt.

Wenn der Benutzer falschlicherweise eine RB@énfiguration
auswahlt, wird neben diesem Symbol ein Fehlerton angeteig

©

Wenn der Benutzer vergisst, eine Schutzbrille zu verwenden, sc
eine Animation mit Trépfchen aus einem Walzenspritzer |
Behalter angezeigt werden.
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Wenn der Arbeiter das richtige auswahlt, wird dieses Symt
zusammen mit dem Ton der Zustimmungg@ezeigt

o

Wechselwirkung Der Arbeiter kann entscheiden, ob er PSA abholt oder mit ¢
Anwendung der Farbwalze fortfahrt

Fur jede richtige Wahl der PSA kann mit der nachsten fortgefah
werden

AUFTRAG 2

Einleitung Diese Missionbeschreibt die Oberflachenvorbereitung vor de
Anwendung. Der Arbeitnehmer muss entscheiden:
d) Ob sie die Oberflachenvorbereitung durchfiihren
e) Verwendung von PSA (insbesondere fiir die
Oberflachenvorbereitung)

WX /

Nl /

Quelllink: https://www.123rf.com/photo_3915884 apartment-
repair-processingof-a-wall-by-an-sandpaper.html
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Die erste Einstellung zeigt den Arbeiter an der Bank stehend.
nachste Einstellung ist derBlick durch die Augen des Arbeiters.

Der Arbeiter kann wahlen, ob er die Oberflache mit Schleifen u
Dekontamination vorbereiten oder eine Beschichtung auftragt
mdochte. Die richtigen Schritte sind die folgenden:

a. Verwendung der FFRRIaske fir die Staubund Nitril-
oder Latexhandschuhe

b. Schleifpapier der Oberflache (Gerausche v
Schleifpapier)

c. Reinigen Sie die Oberflache mit Wasser oder Aceto
(relevante Tone)

Wenn einer der oben genannten Schritte nicht implementiert is

ist ein Fehlerton zu hbrem

Leistung Die Prasentation der Umgebung kann durch eineAnimation ¢
den Augen eines der Arbeitezrfolgen, die auf dieBank schauen
auf der die Arbeitsplatte platziert ist. Ziel ist es, dass der Arbei
die Oberflachenvorbereitung durchfihrt und alle erforderliche
SchutzmaRnahmen ergreift.

Wenn sie einen Schritt umsetzen, ist ein Akzeptanzton zu hor

Fabrikgerausche umgeben die Umgebung.
q" Jj

Wechselwirkung Der Benutzer hat vor Beginn der Oberflachenvorbereitung c
Wahl, Maske und Handschuhe zu tragen. Wenn sie sich d;
entscheiden, diese zu tragen, kdnnen sie mit der Simulation
Oberflachenvorbereitung fortfahren. Andernfalls schlagt d
Aufgabe fehl

AUFTRAG 3
Einleitung Da die Anwendung in einem geschlossenen Arbeitsbere
stattfindet, sollte eine angemessene Beliftungsverbesseru
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vorhanden sein. Das Fehlen eines solchen Systems kann zu
steigenden Konzentration von Si@2ichenAerosolen zusammer
mit oft toxischen Ldsungsmitteldampfen filhren. Der Arbeite
muss sicherstellen, dass in dem Bereich ein temporar isoliel
Arbeitsbereich eingerichtet wird, in dem Luftungssysten
und/oder HepaFilter installiertsind.

Quelle: Dream®p.com

Leistung Der Blick ist durch die Augen dedérbeiters. Sie musset
sicherstellen, dass sie in einem beliifteten, isolierten Berei
arbeiten. Es gibt 4 Arbeiter in der Nahe.

Medien Wenn der Arbeiter die entsprechende PSA getragen und
Oberflache fur die Anwendung vorbereitet hat, haben sie ¢
Wahl, mit der Spritzpistolenanwendung fortzufahren ode
sicherzustellen, dass sie in einem bellfteten Bereich arbeit
Wenn sie richtig ausgewahlt haben, wird das Symbol mit eine

N
zustimmenden Ton angezeigWAndernfallso wird ein

Fehlertonangezeigt

Wechselwirkung

Wenn der Arbeiter die richtige Wahl getroffen hat, konzentrie
sich der Blick auf die kollektive Schutzausrustung (z.
Luftungssystem mit Hepé#iltern). Der Text in den eckige
Klammern wird in einem Popufenster angezeigt. Die
Spritzpistole ist mit ThirdPersorAnsicht animiert.
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Wenn der Benutzer falschlicherweise fortféahrt, ohn
sicherzustellen, dass eine Beliuftung vorhanden ist, sehen se
Mitarbeiter mit dem Losungsmittelgeruch und dem aufgetragen
Aerosol wnverstandlich aus. Die Aufgabe schlagt fehl.

MISSION 4

Einleitung Nach dem Spriuhauftragen muss die Spritzpistole r
Lésungsmittel gereinigt werden. Das Konzept der Mission best
darin, dass der Arbeiter die Flissigkeiten in speziellen Behalt
abseits der Warmequelle und nicht im Mill entsorgt.
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Quelle: https://www.wikihow.com/Clean-an-Automotive-Paint
Gun

Leistung Der Arbeiter sollte die PSA anbehalten (Handschuhe und Mas
unabhangig von den obigen Bildern- sie dienen zur
Veranschaulichung), da ein LOsungsmittel mit erheblict
Fluchtigkeit oder Toxizitat verwendet werden kann. Die Flussigk
und das verwendetePapier missen in einem speziellen Behalt
entsorgt werden.

Medien Fabrikgerausche. IecBicht durch die Augen deArbeiters. Nach
Abschluss von Mission 3 erscheint ein Poplpnster, in dem Si¢
aufgefordert werden, den Arbeitsbereich so zu belassen, efést.

Wenn der Benutzer zustimmto erscheint ein Fehlerton.
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Wenn der Benutzer nicht einverstanden ist, wird das Symbol r
einem zustimmenden Klang angezeigt. Dann schlagt ein Pey
Fenster vor, die Spritzpistole und den Arbeitsbereich zu reinig
Dieser Prozess wird animiert (mit den entsprechende
Gerauschen), und danach wird der Benutzer (wiederum mit ein
PopupFenster) gefragt, ob er Reste im Papierkorb oder in ein

Behalter fur gebrauchte Losungsmittel entsorgen s'-.uWenn
der Benutzer die lette auswahlt, wird das Symbol mit einer
zustimmenden Ton angezeigt, andernfalls mit einem Fehlert
Wechselwirkung Der Benutzer muss alle Fragen korrekt ausfillen , damit er mit
nachsten Frage fortfahren kann. Wenn alle Fragen riclk

beantwortet sind, ist die Mission erfillt. In jedem anderen Fe
scheitert die Mission.

7. Situation 7. Stautuft-gemische in einer fabrik

SITUATION BTAUB.UFIGEMISCHE

IN EINER FABRIK

SITE: In einer Steinfabrik, die beauftragt wirdNaturstein einer bestimmten
Siezleleldielle[si] GrofRe herzustellen, der in einer Kirche installiert wird. Das Bild der Kir
ist auf Fotos oder auf einem Computerbildschirm zu sehen.
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i T

e

Quelle:Eigenes Foto

MATERIAL: Naturstein
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Quelle: EigeneFotografien/Fotokomposition

Die Bogen und Saulen bestehen aus nattrlichem Sandstein.

ANWENDUNG: Verwendung einer stationaren Séagemaschine im Werk zur Vorbereit
des Materials.

Quelle: https://www.expondo.ie/

PRODUKT: Sagemaschine mit Wasserkihlung zur Staubreduzierung

ASSOZIIERTE Atemwegsgefahr
RISIKEN:

Feuer und Explosion
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AL U N e Kollektiv:

a. Wasserkihlung

b. Absauganlagen fir Staube, einschlieflich Filter

c. Absauganlagen fir Aerosole

d. Barrieren zur Verhinderung des unbefugten Eindringens in ¢
Gefahrenbereich (falls erforderlich)

Individuum:
e. Schutzhandschuhe
Sicherheitsschuhe
Schutzbrille
Helm
Vollmaske oder Halbmaske und eng anliegende Schutzbrille
Gehdorschutz
k. Frischluftfiltermaske wéhrend der Beschichtung

AUFTRAG 1

Einleitung Die Mission beginnt in der Fabrikhalle einer Natursteinfirma. Dort werd
die Steine fur dieBogen und Saulen der Kirche geschnitten und vorberei
(Profil, MaRRe, Oberflachengestaltung usw.).

f.
g.
h.
I.
J.

Die ausfuhrende Baufirma hat einen Fassungsplan fur die Bogen ers
Hier werden alle notwendigen Informationen uber Abmessunge
Formgebung und gefordée Eigenschaften angezeigt. Zwei Mitarbeiter di
Natursteinfirma arbeiten nach diesem Plan an den Sandsteinblécken.

Die Blocke sind bereits auf der Sége platziert. Auf dem Computer kon
Sie die Abmessungen der Blocke sehen.

Leistung Die Prasentation der Umgebung kann durch eine Animation aus den At
eines der Arbeiter erfolgen, die in die Natursteinfabrik schauen.

I) Zoomen Sie auf die Sdgemaschine: Geben Sie die erforderlichen L
(Abmessungen) in die Steuereinheit ein; DrickemA S RSy { (
schwenken Sie zum Sageble

Medien Factory ambient Sounds.
Es erscheint ein Fenster, in dem die MalR3e des zu schneidenden
eingegeben werden kdnnen (es missen die gleichen Daten sein,

Consortium members: Deutscher NaturwerksteWferband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes e.V
Asociacién Empresarial de Investigacién Centro Tecnoldgico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola Edile
CPTCentro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova, National Technical University of Athens (NTU
Delta Materials and Innovation Sotions. A87



Improving technification, safe production Co-funded by the
and use of nanomaterials in stone sector.
Erasmus+ Programme -

2020-1-DE02-KA202-007674 of the European Union

OL. Guideline of risks, health andnvironmental prevention measures in safe production and use of nanomaterials in Stone Sector

ursprunglich vom Hersteller bereitgestellt wurden: Hohe, Breite u
Tiefe).
Wenn der Benutzer die richtigen Mal3e eingibtjrd das Symbol angezeig!

o

Wenn der Benutzer nicht die richtigen MaR3e eingibt, wird das Sym

angezeigt:o

W EepsElIidtls i Wenn der Benutzer die richtigen Daten eingibt, beginnt die Sége mit d
Schneiden (Gerdusch der Sage).

8. Situation 8. Nanoabfallwirtschaft umweltschutz

SITUATION 8. NANOABFALLWIRTSC

UMWELTSCHUTZ
In einer Natursteinfabrik.
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Quelle:dgquv.de directindustrv.de :

MATERIAL: Jeder NaneAbfall.

ANWENDUNG: Einsatz von Absaug und Filteranlagen zur Luft und
Wasserreinhaltungm Werk

. ! -

umweltbundesamt.de
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PRMUKT: Absauganlagen (fr  Aerosole Filtersysteme @ir  Staub,
Rickhaltesysteme fir kontaminiertes Wasser, Verbrennungsanlage
fir Nanoabtlle, Geschlossene, verschitbare Abfallbelilter
Aeior|l=Rar= 2l Atemwegsgefahr

Verschluckungsgefahr

Haut- und Augenkontakt

AUSRISTUNG: Kollektiv:

p. Absauganlageniir Stiube, einschlidlich Filter
g. Absauganlageniir Aerosole
r. Rickhaltesysteme fir kontaminiertes Wasser
s. Geschlossene, verschitbare Abfallbelélter
t. Barrieren zur Verhinderng des unbefugten Eindringens i
den Gefahrenbereiclfalls erforderlich)
Individuum:
u. Schutzhandschuhe
v. Sicherheitsschuhe
w. Schutzbrille
X. Helm
y. Vollmaske oder Halbmaske und eng anliegende Schutzbril
z. Geldrschutz

aa. Frischluftfiltermaske

Einleitung Die Mission findet in einer Nanomaterialfabrik statt. Di
Austistung (oben in den Bildern dargestellt) muss visualisit
werden.

-Schutzbrille

\ A

- Sicherheitsschuhe
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- Staubdichter Overall

& £
& Quelle:schutzgut.de

o d 5 ‘

[ j

) b * - Wasserdichter Anzug (notwendig if
f " Reinigungs und Wartungsarbeiten an
| Abwassersystemen)
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1

Darliber hinaus sollte es andere (sinnlose) Alistung geben, die
nicht notwendig ist: Schwdschirm, Sicherheitsgurt, Taucherbrille
Sicherheitsnetz usw.

Leistung Die Pasentation der Umgebung kann durch eine Animation a
den Augen eines der Arbeiter erfolgen, die in diatursteinfabrik

schauen

Die beiden Mitarbeiter haben die Aufgabe, die Absaugund

Filteranlagen zuiberprifen und die Werksleitungiber eventuelle
Reinigungsund Wartungsarbeiten zu informieren. Déber hinaus
sollten sie auch die Abwasserrohre visuell inspizieren. Dritte
haben sie die Aufgabe, dieBehédlter auf Nanoabfall auf
ordnungsgendflen Zustand zuiberprufen.

Medien Umgebungsge&iusche im Hintergrund.

Interaktive ~ Animation, bei der die Mitarbeiter ihre
Schutzausiistung anziehen (Overall, Schutzbrille, Schutzbrill
Sicherheitsschuhe, Helm, Maske

la. Wenn die Auswahl richtig ist, wird ein Ton der Annahme geh
und dieses Symbol erscheint:

1b. Falls die Auswahl falsch ist, weil PSA fehlt oder weil er |
ausgewahlt hat, die fur diese Arbeit nicht erforderlich ist , wird de
Fehlerton ertint und das folgende Symbol angezeigt:

'Y

Wechselwirkung la.Falls der neue Arbeiter die richtige PSA au#W, kann er seine
Mission fortsetzen und sein&ontrolltour beginnen.
1b. Andernfalls muss die Aufgabe wiederholt werden

AUFTRAG

Einleitung Die Mitarbeiter Uberprifen zuréchst die Steuerung de

Entstaubungsanlage. Besonders wichtig ist C
Betriebsstundenanzeige. Sie merken, dass bis zuichsten
Wartung noch einige Stunden verbleiben. D

Entstaubungsbedlter ist jedoch fast voll.Sie beschliBen, es zu
leeren.

Consortium members: Deutscher NaturwerksteWferband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes e.V
Asociacién Empresarial de Investigacién Centro Tecnoldgico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola Edile
CPTCentro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova, National Technical University of Athens (NTU
Delta Materials and Innovation Sotions. Ag 2



Improving technification, safe production Co-funded by the
and use of nanomaterials in stone sector.
Erasmus+ Programme

2020-1-DE02-KA202-007674 of the European Union

OL. Guideline of risks, health andnvironmental prevention measures in safe production and use of nanomaterials in Stone Sector

Leistung - : { Quelle:fitzer-industriesauger.de

\ Die Mitarbeiter missen die
Absauganlage ausschalten (de
Strom  abstélen) und so
markieren oder verriegeln, das:
niemand sie wieder in Betriek
nehmen kann, solange di
Arbeiten andauern. Der Leite
der Fabrik wird Uber die
voribergehende Stilllegunc
informiert.

Quelle:jh-profishop Y 4 . ‘

Gleichzeitig bitten sie einen

Staplerfahrer, den Filterbeutel
abzuholen. Sie sorgen df, dass der Filterbeutel geschlossen i
und der Gabelstapleiiber eine Pickup-Querstange veriigt.

Anschli€®end wird ein neuer Filterbeutel installiert und das Syste
wieder eingeschaltet.

Es kann einfach eine Warnung angezeigt werden, die besagt,
die Steuereinheit des Absaugsystemgberprift wird. Und der
Benutzer muss die zu befolgenden Schritte in der richtig
Reihenfolge auswahlen.

Medien Umgebungsgeiusche.
Der Benutzer muss den Filterwechsel in der richtigen Reihenfc
beschreiben

d) Fabikleitung informieren

e) Entlastung des Systems

f) Sichern Sie das System vor unbeabsichtigtem Neustart
g) Gabelstapler mit Traverse bestellen

h) Filterbeutel schli®en

Consortium members: Deutscher NaturwerksteWferband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes e.V
Asociacién Empresarial de Investigacién Centro Tecnoldgico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola Edile
CPTCentro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova, National Technical University of Athens (NTU
Delta Materials and Innovation Sotions. Agg


https://www.fitzer-industriesauger.de/big-bag-abfuellanlagen/
https://www.jh-profishop.de/Traverse-fuer-BIG-BAG-Kranaufnahme-96089-244635/?gclid=EAIaIQobChMI5Pau5LWm8wIVlIjVCh3u7AwXEAkYBiABEgKlBfD_BwE&Shop=b2c&sd=true&ef_id=EAIaIQobChMI5Pau5LWm8wIVlIjVCh3u7AwXEAkYBiABEgKlBfD_BwE:G:s&s_kwcid=AL!8053!3!497616123753!!!u!301406155365!!12306075595!117818178419

Improving technification, safe production Co-funded by the
and use of nanomaterials in stone sector.
Erasmus+ Programme -

2020-1-DE02-KA202-007674 of the European Union

OL. Guideline of risks, health andnvironmental prevention measures in safe production and use of nanomaterials in Stone Sector

i) Filterbeutel zur Endentsorgung entnehmen (geschlosser
staubdichter Belilter)
i) Einbau eineseuen Filterbeutels
k) Starten Sie das Absaugsystem neu.
Wenn derBenutzereine falsche Bestellunguswéhlt, erscheint das
folgende Symbol.

Dieses Symbol wird angezeigt, wenn die Reihenfolge korrekt ist

Wechselwirkung Der Benutzer kann eine kurzeBedienungsanleitung zun
Filterwechsel (z.B. Popupenster) einsehen.

AUFTRAG

Einleitung Es liegt zu viel Staub in der Luft.
Die  Mitarbeiter Uberprifen die  Konzentration  von
Nanomaterialien in der Lulft.

Quelle:
DGUV
Leistung Die beiden Mitarbeiter messen die Konzentration vc
Nanopartikeln in der Luft

Medien Man hort die Absaugsysteme und die Naturstei@ge.

Es erscheint ein Popupenster mit einer Frage:

Ist es notwendig, die Konzentration von Nanopartikeln in der L1
an mehreren Stellen in der Fabrik zu messen?

3a. Nein, die Luft und damit die Konzentration der Nanopartik
verteilt sich homogen in der Fabrik.

3b. Ja, es ist notwendigif die Sicherheit der Arbeiter und de
Umwelt.

Wenn der Worker 3a antwortet, wird neben diesem Symbol €
Fehlerton angezeigt.

Consortium members: Deutscher NaturwerksteWferband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes e.V
Asociacién Empresarial de Investigacién Centro Tecnoldgico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola Edile
CPTCentro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova, National Technical University of Athens (NTU
Delta Materials and Innovation Sotions. A94


https://www.dguv.de/medien/ifa/de/pub/grl/pdf/2010_179.pdf

Improving technification, safe production Co-funded by the
and use of nanomaterials in stone sector.
Erasmus+ Programme -

2020-1-DE02-KA202-007674 of the European Union

OL. Guideline of risks, health andnvironmental prevention measures in safe production and use of nanomaterials in Stone Sector

O

Wenn der Mitarbeiter 3b antwortet, erscheint neben den
folgenden Symbol ein zustimmender oder Applaus.

o

Wechselwirkung Wenn der Mitarbeiter die richtigen Antworten ausgéhlt, kann er
zum réchsten Bildschirmibergehen.

Wenn der Arbeiter nicht digichtigen Antworten ausvéhlt, kann er
die Mission nicht abschligen.

9. Situation 9.Nanomaterial als aerosol

SITUATION 9. NANOMATERIAL A

AEROSOL

SITEStandortbilder Baustelle

MATERIAL: PoolDeck Stein

Consortium members: Deutscher Naturwerksteirerband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes e.V
Asociacion Empresarial de Investigacion Centro Tecnologico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola Edile
CPTCentro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova, National Technical University of Athens (NTU
Delta Materials and Innovation Sotions. A95



Improving technification, safe production Co-funded by the
and use of nanomaterials in stone sector.
Erasmus+ Programme -

2020-1-DE02-KA202-007674 of the European Union

OL. Guideline of risks, health andnvironmental prevention measures in safe production and use of nanomaterials in Stone Sector

ANWENDUNG: Als Aerosolspray

Aelerll=Ear= G Atemwegsgefahr
Verschluckungsgefahr
Haut- und Augenkontakt
AUSRISTUNG: Kollektiv:
-Absauganlagen
-Absauganlagen
-Niederkunft
Individuum:
-Handschuhe

-Overall

-Vollmaske odeHalbmaske und eng anliegende Schutzbrille

AUFTRAG 1

Einleitung Die Mission findet bei Tageslicht auf dem Pooldeck eines im I

befindlichen Resorthauses statt. Diese Mission zeigt eir

Wartungsarbeiter, der das Produkt anwenden wird, und d&auleiter,

der ihn mit einer Kiste mit "PSA" zusammen mit einem Aeraes

Sicherheitslageréfig in einem ausgewiesenen Lagerbereich erwarts

der vor Sonnenlicht gesdhzt ist:
1 AerosolSicherheits

Lagerlfig:

R

9 Schutzbrille:

i \,ym

/

y \
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9 Nitrilhandschuhe:
 Atemschutzmaske

\

9 Schutzhelm:

1 Tyvek Jacke &
R,
L &V} \ |
W
[ MY
Leistung PerformanceDie Darstellung der Umgebung kann durch eine °3¢
Animation aus den Augen eines der Arbeiter erfolgen.

Die auszufihrende Aufgabe ist die Auswahl der PSA durch den Benu
fur die Arbeiter.

Der Bauleiter begif3t den neuen Wartungsarbeiter und fordert ihn aut
alle PSA mitzunehmen, die eiiff seine Arleit bendtigt.
Der neue Mitarbeiter (Benutzer) @hlt die bendtigten PSAir ihn aus.

la. Wenn die Auswabhl richtig ist, wird ein Ton der Annahme @getund
dieses Symbol erscheint:

1b. Falls die Auswahl falsch ist, weil PSA fehlt oder weil RSA
ausgewahlt hat, die fur die normale Arbeit nicht erforderlich ist, wird de
Fehlerton ertint und das folgende Symbol angezeigt:

O

Wechselwirkung 2a. Falls der neue Arbeiter die richtige PSA adhbit; kann er seine
Mission fortsetzen und sich darauf vbereiten, die Baustelle mit all
seinen PSA zu betreten.
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2b. Der Arbeiter hat seine PSA nicht richtig ausg@élt, so dass der Che
ihm nicht erlaubt, die Baustelle zu betreten. Die Aufgabe
fehlgeschlagen.

AUFTRAQG

Einleitung EinleitungDer Arbeiter, der bereits in seine PSA gekleidet ist, geht :
Pool, um ihn zu reparierenund tragt den AerosoiSicherheitskfig. Der
Naturstein auf demPoll Deckhat Schmutzansammlung.
Das Bild der Mission muss sich nun mehr auf den Poolldre
konzentrieren.

Leistung Animierte Fotos des Arbeiters mit seiner Uniform und PSA.
Zoomen Sie auf die Salzansammlung im Pool und auf die Risse.
Der Arbeiter muss das Produkt auftragen, um d
Antirutscheigenschaften der Obeéthe zuverbessern
2a. Wenn der Worker mit Ja antwortet, wird neben diesem Symbol

Es erscheint ein Popupenster mit einer Frage:
Fehlertonangezeigt.

Medien
folgenden Symbol ein zustimmender oder Applaus.

2b. Wenn der Mitarbeiter mit Nein antwortet, erscheint neben der
%
Wechselwirkung 2a. Wenn der Arbeiter die Option @hlt, das Konsolidierungs
Hydrofugant ohne vorherige Reiniguraufzutragen, schigt die Mission
fehl.

Kann das AntRutschAerosolprodukt mit dem auf dem Steir
vorhandenen Schmutz aufgetragen werden?

2b. Wenn der Benutzer die Option "Nicht anwenden" augkit, wenn er
nicht geswbert wird. Er/sie kann mit der Mission fortfahrerDie Option
zum Reinigen wird auf einer Schalfthe angezeigt.
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AUFTRAG

Einleitung In dieser Mission wird die Szene sauber erscheinen, ansonsten wir:
die gleiche wie in Mission 2 sein, aber das Pooldeck wird sauber sein.
Arbeiter muss das Produkt anwenden, um das Problem der rutschir
Oberflache zu dsen

Leistung Der Arbeiter muss das Produkt anwenden, um das Problem «
rutschigen Oberfiche zu dsen

Das PopugFenster wird mit zwei Optionen angezeigt:

3a. Die Anwendung des Produkts muss von der Perifery der Kante
Pooldecks beginnen und dann sollteie Anwendung fortlaufend
bakwards. . Wenn der Mitarbeiter diese Option augihit, wird neben
dem folgenden Symbol ein zustimmender oder Applaus angezeigt.

P

Medien
Worker diese Option aus#@hlt, wird neben diesem Symbol ein Fehlerto

3b. Die Anwendung des Produkts muss dli§ erfolgen, ". Wenn der
angezeigt.
Wechselwirkung Wenn der Arbeiter Option 3a whilt, kann die Mission fortgesetzi
werden.
Wenn eine falsche Option 3b ausgét wird, schigt die Mission fehl.

MISSION}

Einleitung Das Szenario istas gleiche wie in der vorherigen Mission.

Leistung Sie Bnnen eine Animation sehen, in der der Benutzer das Prod
korrekt anwendet. Beenden Sie seine Arbeit, legen Sie den Aeroso
kann neben mehreren anderen gebrauchten Dosen,Rathalb des
LEEREN AerosSBicherheitsifigs. Der Bauleiter macht ihn auf ei
Gespgch aufmerksam.

Medien Der Dialog zwischen den beiden Partnern kann jederzeit nachgele
werden. Der Benutzer kann zwischen mehreren Optioneihlen. Es
wird ein interaktiver Dialog sin.

C.M: lhr Handeln entspricht nicht den guten Arbeitsergebnissen?
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W: Option 1: Nein, es ist ok, ich kann jetzt gehen. Ich habe mit
Anwendung des Produkts abgeschlossen!
W: Option 2: Warum, was habe ich falsch gemacht?

Wenn der Arbeiter in dieseFrage Option 1 #hlt, wird er die Mission
nicht erfullen. Wenn der Worker diese Option ausihlt, wird neben
diesem Symbol ein Fehlerton angezeigt.

Wenn er Option 2 ausw@hlt, kann er fortfahren. Wenn der Mitarbeiter
diese Option auswhlt, wird neben dem néchsten Symbol eir
zustimmender oder Applaus angezeigt.

X

Wechselwirkung Wenn der Mitarbeiter die falsche Antwort @hlt, kann er die Mission
nicht fortsetzen.

Wenn der Arbeiter die richtige Antwort aus@hlt, kann er mit der
Mission fortfahren. Es erscheint ein Textfeld mit folgendem Text: [
Bauleiter antwortet: "Das direkte Sonnenlicht kann die Doséberhitzen
und sie nnten zu Raketen werden, die lhnen schadebnken. Sie
mussen sie in den Sicherhskéfig legen und im Lager tragen. Dann wil
geschultes Personal mit geeigneter pérgicher Schutzaudrstung in
einem dafir vorgesehenen Bereich punktiert und der verbleibenc
Inhalt wird entfernt und kann dann recycelt werden. " Animation, dan
wird zeigen, Arbeiter trdgt den AerosoiSicherheitsifig im Lager.
Applaus ertint und das folgende Bild wird angezeigt

s

Mission ist abgeschlossen

10. Situation 10. Abfallreinigung odezntsorgung nach feierabend
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SITUATION 10. ABFALLREINIGUNG OL
ENTSORGUNG NACH FEIERABENI

SITEStandortbilder Fabrik
MATERIAL: Alle Einrichtungen
ANWENDUNG: Nicht zutreffend
PRODUKT: Jedes Nanoprodukt
Aeler|=Ear= G Atemwegsgefahr
Verschluckungsgefahr
Haut und Augenkontakt
AUSRISTUNG: Kollektiv:
bb. Absauganlagen
cc. Absauganlagen
dd. Niederkunft
Individuum:
ee. Handschuhe
ff. Overall
gg. Vollmaske oder Halbmaske und eng anliegende Schutzbrille

AUFTRAG 1

Einleitung Die Mission findet ireiner Umkleidekabine statt.
Diese Mission zeigt zwei neue Mitarbeiter,die in der
Produktionsabteilung arbeiten werden; sidhaben die Aufgabge die
Absaug und Filteranlagereureinigen.

Leistung Die auszufihrende Aufgabe ist die Auswahl der PSA durch den Benu
fur die Arbeiter.

Umgebungsgeiusche im Hintergrund.
Interaktive Animation, bei der die Mitarbeiter ihre Schutzalistung

anziehen (Overall, Schutzbrille, Schutzbrille, Sicherheitsschuhe, H
Maske)

-Schutzbrille

- Sicherheitsschuhe
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-Gummihandschuhe

-Gehdrschutz
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- Reflektierende Weste

-Sicherheitsgurt

- Staubdichter Overall

- Wasserdichter Anzug
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o

- Sc@tzhandschuhe

N

la. Wenn die Auswahl richtig ist, wird ein Ton der Annahme ¢getund
dieses Symbol erscheint:

O

1b. Falls die Auswahl falsch ist, weil PSA fehlt oder weil er
ausgewahlt hat, die fur diese Arbeit nicht erforderlich ist , wirdler
Fehlerton ertint und das folgende Symbol angezeigt:

'Y

Wechselwirkung 2a. Wenn deBenutzerdie richtige PSA ausiéhlt, kann er seine Missior
fortsetzen undsichbereit machenjn die Produktionsabteilung zu geher

2b. DerBenutzerhat PSA nicht richtig ausgeihlt, so dasser nicht gehen
kann. Die Aufgabe ist fehlgeschlagen.

AUFTRAQG

Einleitung Die Mission findet inder Produktionsabteilung statt.
Diese Mission zeigt die neuen Mitarbeiter, diedie Absaug und
Filteranlagenreinigen.
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Leistung Die durchzuiihrende Aufgabe ist diAuswahl der richtigen Entsorgun
der verschmutzten HEPRRilter und der bei der Reinigung deXbsaug
und FilteranlageranfallendenAbfallstoffe durch den Anwender.
Umgebungsge&iusche.

Der Benutzer mussvahlen, wie und wo die verschiedenen Adife
entsorgt werden niissen:

hh. In offener Tasche oder offener Box

ii. Geschlossener Abfallsack

j.  Sondernullbeutel
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kk. Rrecycelbarer AbfallbeBlter

II. Gewdhnlicher Abfallbelélter

/

9

’ qﬂﬂ'—'Whukkie l l l

mm. Geschlossener, verschitearer Abfallbelélter
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la. Wenn die Auswahl richtig ist, wird ein Ton der Annahme ¢getund
dieses Symbol erscheint:

o

1b. Falls die Auswahl falsckst, ist der Fehlerton zu éren und das
folgende Symbol wird angezeigt:

O

Wechselwirkung 2a. Wenn deBenutzer die richtigeArt der Abfallentsorgungvahlt, kann
er seine Missiorbeendenund in die Umkleidekabinezuriickkehren

2b. DerBenutzerhat die Auswahl nicht richtig ausgevéhlt und kann
daher nicht gehen Die Aufgabe ist fehlgeschlagen.

AUFTRAG
Einleitung Die Mission findet inder Produktionsabteilung statt.
Diese Mission zeigt die neuen Arbeiter, didas Wasseraufbereitungs
und Wasseraufbereitungssystemeinigen.

Leistung Die auszufihrende Aufgabe besteht darirdass der Benutzer die richtig
Art und Weise der Entsorgung von &s$chBmmen und anderen
Abfallstoffen, die bei der Reinigung des Wasseraufbereitungsund
Wasseraufbereitungssystemsntstehen, auswhlt.

Medien
Umgebungsge&iusche.
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Der Benutzer mussvahlen, wie und wo das unterschiedliche Materiz
entsorgt werden soll:

nn. Kanalisationskagle

pp. Ordnungsgerdfler Tankfur geféhrliche flussige Abdlle

la. Wenn die Auswahl richtig ist, wird ein Ton der Annahme ¢g¢tund
dieses Symbol erscheint:

o
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1b. Falls die Auswahl falsch ist, ist détehlerton zu lbren und das
folgende Symbol wird angezeigt:

'Y

Wechselwirkung 2a. Wenn deBenutzer die richtigeArt der Abfallentsorgungvahlt, kann
er seine Missiorbeendenundin die Umkleidekabine zuirckkehren

2b. DerBenutzerhat die Auswahl nicht richtig ausgevéhlt und kann
daher nicht gehen Die Aufgabe ist fehlgeschlagen.

MISSION}

Einleitung Die Mission findet ireiner Umkleidekabine statt.

Diese Mission zeigt zwei neue Arbeiter, diere Schichtbeendet haben
sie habendie Absaug und Filteranlageroder die Wasseraufbereitungs
und Wasseraufbereitungsanlaggereinigt .

Leistung Die auszufihrende Aufgabe ist diduswahl der richtigen Behandlung de
gebrauchten PSA durch den Benutzér tlie Arbeiter.

Umgebungsgeiusche im Hintergrund.

Interaktive Animation, bei der die Mitarbeiter ihrepersonliche
Schutzausiistung(Overall, Schutzbrille, Handschuhe, Sicherheitsschu
Helm, Maskegusziehen

Der Benutzer musswahlen, was die richtige Behandlung de
verschiedenen verwendeten PSA ist:
A) Entsorgt
B) Reinigung durch Vakuumsystem
C) Gewaschen
D) Reinigung mit einem feuchten Tuch

la. Wenn die Auswahl richtig ist, wird ein Ton der Annahme ¢getund
dieses Symbol erscheint:

1b. Falls die Auswahl falsch ist, ister Fehlerton zu Bren und das
folgende Symbol wird angezeigt:
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B ©

Wechselwirkung 2a. Wenn demBenutzerdie richtige Behandlung jeder verwendeten PS
wahlt, kann er seine Arbeitsschicht beenden und nach Hause
zuriickkehren

2b. DerBenutzerhat die Auswahl nicht richtig ausgevéhlt und kann
daher nicht gehen Die Aufgabe ist fehlgeschlagen.

Consortium members: Deutscher Naturwerksteirerband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes e.V
Asociacion Empresarial de Investigacion Centro Tecnologico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola Edile
CPTCentro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova, National Technical University of Athens (NTU4),
Delta Materials and Innovation Sotions. j_ 10



:f";‘j\)‘ Improving technification, safe production Co-funded by the
- and use of nanomaterials in stone sector.

_ ’;{/VD Erasmus+ Programme
NL;,# 2020-1-DE02-KA202-007674 of the European Union

OL. Guideline of risks, health andnvironmental prevention measures in safe production and use of nanomaterials in Stone Sector

Amex Il:Umsetzung von verbesserungen.
Technische verbesserung undé&@awicklung

Das NanoSafonsortium erstellte ein 3[3chulungstool mit0 3DRisikoszenarien, die auf der
Anwendung und dem sicheren Einsatz von Nanomaterialien im Steinsektor basieren und die
wichtigsten Risiken aufzeigen, die sich aus ihrer Verwendung ergeben, sowie die
Praventivmalinahmen, die zu ihrer Einddmmung erforde$ind.

Das 3BSchulungstool wurde verbessert, d. h. die Betaversion des Tools wurde mit den
Verbesserungen versehen, die bei der Bewertung durch die Mitarbeiter sowie bei der Erprobung
in Kursen durch die Teilnehmer festgestellt wurden. Darlber hinausdem auch die
technischen Schlussfolgerungen der internationalen Seminare bericksichtigt.

Methodik und Funktionsweise der Anwendung.

Die Forschung und Entwicklung von NanoSafe wurde in mehrere Teile aufgeteilt, die der
Entwicklung der geplanten Arbeitdpste entsprechen.

In den folgenden Abschnitten werden die dem Projekt zugrundeliegende Bewertungsmethodik,
die Durchfiihrung des Projekts und die durchgefiihrten Verbesserungen beschrieben.

1. Entwicklung des instruments

Dieses Projekt basieauf der Immersion, die uns die virtuelle Realitat ermdglicht. Die derzeit
gangigste Art, Anwendungen mit dieser Technologie zu entwickeln, ist die Verwendung von
GrafikEngines fur Videospiele. Aus diesem Grund basiert das Verfahren zur Entwicklung des
Tools auf der Entwicklung eines Videospiels, in diesem Fall fir Bildungszwecke.

Dies lasst sich in drei Hauptaufgaben unterteilen, die in den folgenden Abschnitten ausfihrlich
behandelt werden:

- Gestaltung der Szenen.
- Entwicklungder 3D-Umgebungen.
- Entwicklung der Funktionalitat und des immersiven Erlebnisses.

Um die Entwicklung effizient und effektiv durchfihren zu kénnen, wurden verschiedene
Technologien eingesetzt:

- Blender: Multiplattform-Software fur die Bearbeitung, Modelli;ng, das Rendering
und andere Aufgaben im Zusammenhang mit@fafiken. Es istine OpenSource
Softwareund hat eine grof3e Community mit Videos und Dokumentation, die es sehr
einfachin der Handhabunghacht.
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Unity: Dies ist eine weitere OpeBourceSoftware, aber in diesem Fall handelt es sich

um eine Grafik Software, die normalerweise fur die Entwicklung von Videospielen
verwendet wird. Sie ist hochgradig skalierbar und erlaubt es Ihnen, lhre eigenen Module
mittels CodeSkripten hinzuzufiigen, und diat auch eine interessante Community und
Dokumentation

Oculus QuestDies ist ein sehr erschwingliches und zugangliches VViRealityGerat.
Entwickelt von Meta als eine der Saulen seiner neuen Philosophie. Sie benétigen keine
Kabel fur die Verwendungnd haben eine einfache Integration mit Unity.

Hierbei handelt es sich um den Prozess, bei dem die einzelnen Schritte vom Eintritt in das Tool
bis zum Abschluss des Eintauchens in die Materie ausgearbeitet werden. Mit anderen Worten,
eswird das Entwicklungsskript fur die Anwendung erstellt.

Zunachst wurden 10 Arbeitssituationen ausgewahlt, in denen die falsche Verwendung von
Nanomaterialien ein Risiko fur die Gesundheit oder den Zustand der Umwelt darstellen kann.
Die ausgewahlten Siationen sind die folgenden:

Einsatz einer Sdgemaschine mit Wasserkihlung zur Staubreduzierlmglieser
Situation soll eine Flache eines Hauses gepflastert werden. Zu diesem Zweck soll eine
wassergekiihlte Sdge zur Staubreduzierung eingesetzt werdenSideler muss die
notwendigen Schritte durchfiihren, um dieses Werkzeug sicher zu verwenden.
Anwendung verschiedener Produkte in einematurseinwerk (Teil I): In dieser
Situation werden in der Fabrik verschiedene Produkte auf den Naturstein aufgetragen.
Es missen die richtigen Schritte unternommen werden, um eine Geféahrdung des
Produkts und unserer Gesundheit zu vermeiden.

Einfullen von Pulver aus Nanomaterialien in eine flissiGeundsubstanz um eine
Mischung zu erzeugenn diesem Fall muss der Benuteéne Mischung aus Pulver und
einer flussigersubstanherstellen, die in einer Bauumgebung angewendet werden soll.
Aufbringen von Nanomaterialien mit einer Spritzpistole auf eine Steinoberflachre:
dieser Situation soll ein Arbeitsbereich im Freien voeliet werden, in dem die
Nanomaterialien mit einer Spritzpistole auf die Steinoberflichen aufgetragen werden
sollen. Die Anwendung findet in einem Schwimmbad statt und die Umweltbedingungen
sind nicht optimal.

Nanomaterial in einer festerGrundsubstanzin die gebohrt wird:In dieser Szene geht

es um die Vorbereitung einer Bauumgebung fir Bohrungen in die beschichtete
Steinoberflache zur Verlegung der elektrischen Leitungen fiir die AuRenbeleuchtung.
Der Schwerpunkt liegt auf der Vermeidung vBisiken durch die Entstehung von
Nanomaterialien.

Anwendung verschiedener Produkte in eimeNaturgeinwerk (Teil 1l):Bereiten Sie
einen Innenarbeitsbereich vor, in dem die Nanomaterialien mit einer Spritzpistole und
einer Farbrolle auf die Steinoberflagheaufgetragen werdenDies wird in der
Natursteinfabrik durchgefihrt.
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- StaubLuft-Gemische in einer FabrikDiese Szene spielt in einer Natursteinfabrik. Es
sollen Steine fur die Restaurierung einer Kirche geschnitten werden. Ziel ist es, die
Entscheidung#fidung zu testen, um zu verhindern, dass Nanomaterialien die Arbeiter
in der Fabrik beeintrachtigen.

- Nano-Abfallmanagement UmweltschutDiese Szene enthdlt eine Reihe von Aufgaben,
die sich mit der Luftund Abfallwirtschaft in einer Natursteinfabrik befen. Es soll eine
sichere Umgebung geschaffen werden, die frei von Nanomaterialien ist, die den
Arbeitern schaden kénnten.

- Als Aerosol aufgetragenes Nanomateriaih: dieser Szene muss der Pool mit einem-Anti
RutschSpray bearbeitet werden. Dies wird inrdézene geschehen, in der der Bau eines
Hauses abgeschlossen wird. Wir missen die richtigen Schritte ausfiihren, um unsere
Gesundheit nicht zu gefahrden.

- Reinigung oder Entsorgung von Abféllen na&lbeitsende In dieser Szene muss der
Benutzer Entscheidueq Uber den in einem Natursteinwerk anfallenden Abfall treffen.

Da Gesundheit und Sicherheit das Hauptziel dieses Projekts sind, wurde eine Analyse jeder
dieser Situationen und der erforderlichen Entscheidungsfindung fur die Verwendung der
verschiedenen fil dieses Projekt ausgewdhlten Nanoprodukte durchgefihrt. Dank dieser
Analyse kénnen wir jede Situation in dem folgenden Diagramm zusammenfassen:

. Work area Nanoproduct Cleaning of
PPE Selection | preparation | aplication > waste
e ———————— S ———— S ———

Figurel4: Outline of risk situations.

In diesem Zusammenhang wurdeschlossen, ein Szenenmodell mit aufeinanderfolgenden
Schritten oder Missionen (wie wir in der Welt der Videospiele sagen wiirden) zu erstellen, d. h.
nur wenn der erste Schritt abgeschlossen ist, kann der nachste ausgefiihrt werden, und so weiter
und so fat. Auf diese Weise ist der Benutzer gezwungen, den gesamten Prozess von Anfang bis
Ende sicher abzuschlie3en, und wenn er dies nicht tut, gilt dies als Fehler in der Szene.

Um jeden dieser Schritte zu simulieren, wurden verschiedene Tafeln mit Inforraatamstellt,
die der Benutzer lesen muss, um zu handeln.

Die Tafeln, die in jeder Szene zu finden sind, lassen sich in die folgenden Typen einteilen.
2.1.Allgemeine Anweisungen

Das sind Tafeln, die am Anfang jeder Szene erscheinen. Sie erklavemg#bensweise, um die
Missionen zu erreichen, sowie allgemeine Informationen tber bestimmte Werkzeuge.
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Jede Mission beginnt mit einer BegruRungstafel und zwei Tafeln mit grundlegenden
Anweisungen:

Missionen:Dieses Feld zeigt an, welche Art von Signzéigi, wo die nachste Mission zu finden
ist. Dies dient der Orientierung des Benutzers wahrend der Szene.

MissionsPanel
Sie missen einige Missionen erfllen.

Sie sind an folgendem Zeichen zu erkennen:

Teleportieren: Dieses Panel erklart das Telep@verkzeug und wie man es benutzt. Dieses
Werkzeug ist wichtig, denn in manchen Situationen ist das Szenario viel grof3er als der Ort, den
Sie fir die virtuelle Realitat nutzen konnen, so dass ein Gehen keine Option ist.

Tdeport-Panel

Um sich auf der Biihne zu bewegen, verwenden Sie das Teldaukizeug.

Diese wird mit der Haupttaste (A oder X) aktiviert.

2.2.FehlerPanel

Jedes Mal, wenn eine Mission fehlgeschlagen ist, erscheint das folgende Fenster:
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Sie halen den Auftrag nicht erfullt.

X

Wiederholung

2.3. Erfolgspanel

Jedes Mal, wenn eine Mission abgeschlossen ist, wird das folgende Fenster angezeigt:

4

Nachste Mission

Herzlichen Gluckwunsch!

Auftrag erfullt!

2.4.Panel'Szenenfehler "

Diese Anzeige erscheint, wenn Sie wahrend der Szene dreimal verdaigsn.ist eine
MalRnahme, die verhindern soll, dass der Benutzer zu lange in die virtuelle Realitat eintaucht, da
dies zu Schwindelgefiihlen fuhren kann. Auflerdem wird Benutzer auf diese Weise

gezwungen, alle Konzepte jeder Szene zu begreifen.

Sie haben zu oft versagt.

Bitte sehen Sie im Handbuch oder in den Informationen lhres Lehrers nach und versuc
es erneut.

Hauptmenu
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2.5. PSAAuftrag

DieserAuftrag gilt fur jeden einzelnen Einsatzort. Er besteht in der Auswahl der persdnlichen
Schutzausristung, die fir die durchzufihrende Aufgabe erforderlich ist.

MISSION 1:

Wabhlen Sie die Sicherheitsausriistung fir die Aufgabe aus.

Weiter

Sowahlen Sie ein Objekt aus:
Beriihren Sie es mit lhrer Hand.

Driicken Sie den Abzug Ihres Mittelfingers.

Weiter

Wabhlen Sie die Objekte aus und Uberpriifen Sie, ob Ihre Auswahl richtig ist:

Siehe

Uberpriifen Sie Ihr8icherheitsausristung...

(Erfolgspanel) (FehlerPanel)

Dies ist nicht die richtige Ausrustung.

2.6. Auftrag (Beispiel)

Diese Tafeln variieren je nach der zu erfillenden Aufgabe und enthalten Informationen, Fragen,
Dialoge oder Auftrage, die mufilllen sind Fir jede Situation gibt es zwischen 3 und 6 Missionen.

MISSION 5:

Der Wassertank ist voll, und er muss geleert werden.
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Quiz:
Wo soll das Wasser entsorgt werden?

1. Der Boden.

2. In einen Abfallbehalter.

Nimm den Eimer undtelle ihn an die (FehlerPanel)
richtige Stelle, um das Wasser
hineinzugieRRen.

Quiz
Was machen Sie mit dem Abfallbehéalter?

1. Lassen Sie es durch ein Filtersystem laufen und entsorgen Sie den Stafeifsch
2. Benutzen Sie es zum Bewassern des Rasens.
3. Kippen Sie das Wasser in den néchsten Kanal.

(Erfolgspanel) (FehlerPanel)

3. Entwicklungeiner 3dumgebung.

Bei der Entwicklung von Werkzeugen fur Gr#ilgines fur Videospiele arbeiten wir
normalerweise mit Objekten. Deshalb besteht die zwgital3e Aufgabe darin, jedes der Objekte
oder Assets zu generieren, die direkt und indirekt in den im vorherigen Abschnitt erstellten
Skripten definiert sind.

Dieser Prozess gliedert sich wiederum in drei Aufgaben:

- Modellierung: Eine mathematische Darstefig eines dreidimensionalen Objekts wird
mit einer speziellen Software erstellh diesem Fall wurde Blender verwendet.

- Rigging:Dies ist der Prozess, bei dem die verschiedenen Teile eines Objekts getrennt
werden, um ein kontrollierbares System zu schaffdas effektive und effiziente
Animationen ermdglicht. Als Software wurde Blender verwendet. Dies ist fir die
Objekte, die animiert werden sollen, notwendig.

- Texturiert: Dies ist der Prozess, bei dem-@bjekte mit Farbe und Details versehen
werden.Als $ftware wurde Blender verwendet.

Die Liste der fur dieses Projekt entwickelten Objekte ist sehr umfangreich und vielféltig und
reicht von sehr einfachen Objekten bis hin zu komplexen Maschinen mit vielen DBiails.
erstellten Objekte lassen sich in da@denden Kategorien einteilen.

- Container, Gebaude, Laden und viele weitere Dekorationselemente.
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Figurel5: Stone slabs.

Figurel6: Containers and stores
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- Personliche Ausristung und vigleaktische Gegenstande.

w (¥

Figurel?: Other elements.

- Spezifische Maschinen fur die verschiedenen Situationen.
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Figurel8: Specific machines.
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Figurel9: Saw machine.

Nach er Entwicklung jedes der zu verwendenden Objekte werden die Szenarien vorbereitet,
damit die Entwicklung der Funktionalitat so genau und so nah wie méglich an der endgtiltigen
Situation ist. Dieser Prozess ist normalerweise nicht endgiltig, da der Testpraze
Anderungen fiihren kann. Dieser Prozess wurde mit der WBiigfikEngine durchgefiihrt, da

sie fUr die Erstellung der Anwendung verwendet wird.

Wenn wir die Beschreibungen der einzelnen im vorherigen Abschnitt beschriebenen Situationen
analysieren, kiinen wir feststellen, dass es drei verschiedene Szenarien gibt:

- Steinfabrik:Es handelt sich um eine Fabrik auf der Grundlage eines Natursteinwerks. Sie
ist in mehrere Raume unterteilt, darunter der Maschinenraum, das Chemikalienlager
und der Raum fur di@bfallentsorgung.
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Figure20: Stone factory scenari

- Baustelle:Dieses Modell zeigt eine Baustelle mit verschiedenen Gerusten, dem
Grundgerust eines Gebaudes und einigen Arbeitsmaschinen.

Figure21: Construction site scenario.
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- Haus im RohbauEs handelt sich um eine Villa mit Schwimmbad, die noch nicht
fertiggestellt istEs hat ein ManagemeiRiro und einige dekorative Objekte.

Figure22: House scenario.

4. Funktionsentwicklung und immersive erfahrung.

Die Entwicklung der Funktionalitat ist der Prozess, in dem die gesammelte Theorie Gestalt
annimmt. Mit anderen Worten, das Ziel dieser Aufgabe ist es, das Toolanutzbnmachen. Fur

die Entwicklung wurde die Uni@rafikEngine verwendet, da sie eine einfache Integration von
Virtual Reality ermdglicht und eine grol3e Community hat.

Projekte in Unity sind in Szenen unterteilt, die mit Ereignissen verflochten werderekon
Szenen bestehen aus verschiedenen Objekten, die bestimmte Komponenten enthalten, die den
Objekten unterschiedliche Eigenschaften oder Verhaltensweisen verleihen.

Die Entwicklung von Funktionalitét ist eine umfassende Aufgabe, die sich in mehreesseroz
unterteilen lasst: Design und Architektur, Datenmodellierung, Siikegration und
Ereignisverwaltung.

4.1. Aufbau und Architektur

Dies ist der Prozess der Gestaltung des Drehbuchs, der in den vorangegangenen Abschnitten
entwickelt wurde, d. h. die Aasbeitung des Weges und der Entscheidungen, die jede Szene
oder jeder Bildschirm mit sich bringen wird.

Die Erfahrung mit dem Tool besteht aus zwei verschiedenen Teilen. Die Struktur, die das Tool
aufweist, ist im Flussdiagramm in Abbildung 9 dargestellt.
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4.1.1. Hauptmenu
Der erste Bildschirm ermdglicht es dem Benutzer, sich an die virtuelle Umgebung anzupassen,
in der er sich wahrend der Nutzung des Tools befinden wird. Die Bewegungen sind jedoch
begrenzt, um die Aufmerksamkeit des Benutzers auf das eigentliche Zieleter &rlenken,
namlich die Auswahl einer der Situationen, die fur die korrekte Verwendung von Nanoprodukten
vorgeschlagen werden. Zuvor ist es notwendig, die Sprache auszuwahlen, in der die Anwendung
ausgefihrt werden soll.

Der néchste Bildschirm hangiivder in diesem Bildschirm getroffenen Auswahl ab.

Figure23: Main Menu

4.1.2. Schauplatz N
Dies ist der wichtigste Teil des Tools. In diesem Abschnitt finden Sie jede der entwickelten
Missionen, die erste ist die Auswahl der persdmdic Schutzausrustung (PSA).

Wenn eine Mission bestanden ist, geht es mit der nachsten weiter. Wenn es die letzte Mission
ist, kehren wir zum Hauptmenl zurick. Wenn eine Mission fehlschlagt, haben wir die
Madglichkeit, es erneut zu versuchen, es sei denmAdizahl der Fehlschlage wéahrend der Szene
ist gréRer als 2.
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Figure24: Tool flow diagram.
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4.2.Datenmodellierung

Bei dieser Aufgabe geht es darum, ein allgemeines Schema zu erstellen, in dem die
Informationen gespeichert und abgufen werden kdnnen. Um dies zu erreichen, wurde das
Modul PlayerPrefs verwendet, eine von Unity bereitgestellte Klasse, die es ermdglicht, Daten als
Schlissel mit dem Namen des Projekts zu speichern.

Diese Variablen in einer OculAswendung werden als XMRatei im Verzeichnis
/data/data/pkg-name/shared_prefs/pkaname.v2.playerprefs.xmlgespeichert, wobei pkg
name der Name der Anwendung ist.

Dariiber hinaus bietet Unity dank der von der Klasse PlagirPereitgestellten Funktionen
einen sehr einfachen Zugang zu diesem Datensatz.

Die einzige gemeinsame Variable, die wir aufgrund der Struktur dieser Anwendung speichern
missen, ist diejenige, die sich auf die Sprache beziéhtdiesem Zweck werden wilie
folgenden Funktionen verwenden:

- SetString Name Wert): Diese Funktion ermdglicht es uns, einen Sthivigrt in die
Variable name zu schreiben. In diesem Fall wird defR&@renzcode der im Menl
ausgewahlten Sprache eingegeben.

- GetString Nameé): Diese Funktion gibt den Wert der Variablen name zuriick. Sie wird in
jeder Szene verwendet, um zu wissen, welche Sprache ausgewahlt ist.

4.3. SDHntegration

Die Entwicklung jeder Art von VirtuBealityAnwendung erfordert drei Komponenten. Ein
kompatiblesGerat, das an den Computer angeschlossen werden kann, eine Vide®sufiéd

Engine und ein Software Development Kit (SDK). Die ersten beiden Anforderungen wurden zu
Beginn des Kapitels erlautert und werden von Oculus bzw. Unity erflillt.

Ein SDK ist eiatz von Tools, die einem Softwareentwickler bei der Erstellung helfen. Im Fall
von Virtual Reality und inshesondere der Pakete, die an Unity angepasst werden kénnen, gibt es
mehrere, darunter auch eines speziell fur Oculus. Doch die Wahl fiel auf daterdtion
Toolkit. Ein von Unity entwickeltes Paket, mit dem das Projekt oder die Anwendung an jede Art
von Gerat angepasst werden kann. Mit anderen Worten: Auch wenn das Tool mit der Oculus
Quest entwickelt wurde, kann es auf jedem Geréat installiert waradlas mit Unity kompatibel

ist. Sie erhalten also eine grof3ere Reichweite.

Um ein Projekt zu erstellen, das das SDK einfiihrt und die Interaktion in Unity ermdglicht, miissen
die folgenden Schritte befolgt werden:

1. Wenn Sie die Engine 6ffnen, erstellea 8in Projekt mit der Vorlaggniversal Render
Pipeline Es ist wichtig, dies mit dieser Vorlage zu tun, da sie optimierte Grafiken liefert,
und dies ist eine Voraussetzung fur Virtual Reality, wenn wir eine korrekte Erfahrung
haben wollen.
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2. Installieren & das SDK, d. h. das XR Interaction TeBldet. Dies kann Uber das
Fenster Package Manager erfolgen, auf das Sie tuber die Mentoption Window (Fenster)
zugreifen kénnen.

3. Wir miussen die Art des Gerats angeben, auf dem es gebaut werden soll. Aktiveeren Si
dazu in den Projekteinstellungen/Player die Option VR unterstiitzt.

Auf diese Weise ist das UniBrojekt bereit fur die Entwicklung von Virtual Reality. Um jedoch
die Interaktion des Gerats mit der grafischen Umgebung zu starten, missen die im foigende
Abschnitt beschriebenen Schritte durchgefuihrt werden.

4.4. Ereigniglanagement

Die Ereignisverwaltung kann als die umfangreichste Aufgabe bei der Entwicklung der
Funktionalitdit angesehen werden. Sie besteht darin, die von Unity bereitgestellten
Komponeren zu verwenden und kleine Skripte zu erstellen, um die erwartete Benutzer

Maschinelnteraktion zu erreichen.

Dieser Abschnitt kdnnte zu lang werden, da jede Szene eine Menge spezifischer Details auf der
Interaktionsebene enthéalt. Hier werden jedoch rdie allgemeinen und wichtigen Punkte zur
Erreichung des Ziels aufgegriffen.

4.4.1. Bereiten Sie die Szene flr didit&aktion vor

Nachdem das UnitiProjekt vorbereitet und die Szenarien eingerichtet bzw. grafisch aufbereitet
wurden, besteht der nachste Schritt darin, die Szene so vorzubereiten, dass das
Interaktionsgerat mit einer Kamera verbunden werden kann und wir sie wahrend der
Entwicklung zum Testen verwenden kdnnen. Der in den folgenden Schritten erlauterte Prozess
wird fur jede der Szenen, die im Projekt verwendet werden sollen, wiederholt:

1. Als Erstes mussen Sie die Standardkamera entfernen.

2. Erzeugen Sie ein leeres Objekt giner XRRigKomponente, die der Container fur die
gesamte MensciMaschinelnteraktion sein wirdWir nennen es VRIig.

3. Erzeugen Sie ein untergeordnetes, ebenfalls leeres Objekt, das die Referenzposition
darstellt, an der der Benutzer die Interaktion ligen wird.Dieses Objekt wird Camera
Offset genannt.

4. Erzeugen Sie eine Kamera als untergeordnetes Objekt von Camera Offset, mit einer
Tracked Pose Driver Komponente. Dies ist das Objekt, das als unsere Augen fungieren
wird, und die hinzugefuigte Komponexntmit der wir uns drehen kénnen.

5. Danach fiillen Sie die Variablen der XR Rig Komponente (libergeordnetes Obfekf) VR
mit der Referenzposition und der erstellten Kamera. Und setzen Sie floor als Wert flr
das Attribut Tracking Origin Mode, damit sich Hi@mera automatisch an unsere Hoéhe
anpasst. Auf diese Weise bekommen wir die Augen des Systems voll funktionsfahig.

6. Um die Mobilitat und Sichtbarkeit der Steuerungen zu erreichen, werden zwei neue
untergeordnete Objekte innerhalb des Camera OfSbjektserzeugt und das Attribut
XR Controller hinzugefiigt.

Consortium members: Deutscher Naturwerksteiterband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes e.V
Asociacion Empresarial de Investigacion Centro Tecnolégico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola Edile
CPTCentro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova, National Technical University of Athens (NTU4),
Delta Materials and Innovation Sotions. j_ 2 7



v Improving technification, safe production Co-funded by the
’ and use of nanomaterials in stone sector.
N A 1 D A F E Erasmus+ Programme -
N/ = 2020-1-DE02-KA202-007674 of the European Union

OL. Guideline of risks, health andnvironmental prevention measures in safe production and use of nanomaterials in Stone Sector

7. Fugen Sie das Modell, das als Controller verwendet werden soll, in das Attribut Model
Prefab ein.

8. SchlieBlich flgen wir zu diesen beiden Objekten die Komponente XR Direct Interactor
hinzu, die den Contitern Interaktivitat mit den Gbrigen Objekten in der Szene verleiht.

4.4.2. ControlleEingang

Dies ist der Prozess, durch den die Werte, die durch das Driicken der einzelnen Kndpfe auf den
Reglern erzeugt werden, erhalten werden. Dies wird fUr eine VielzahAufgaben verwendet,

wie z. B. die Auswahl von Objekten, die Auswahl von Optionen usw.

Bevor Sie irgendetwas mit diesen Werten erzeugen, ist es wichtig zu wissen, welche Art von
Daten jeder der Eingénge verarbeitet. Dies ist im FengRemteraction Debugger gahen, das
Sie Uber Window/Analysis aufrufen konnen.

Figure25: Hand Input.

Mit diesen Informationen wird im nachsten Schritt ein Skript erstellt, um diese Werte zu
erhalten. Die Klasse, die damit generiert wurde, hei@8hdControlleund wird als Komponente
jedes der 3EModelle verwendet, die im Attribut Model Prefab der Steuerelemente hinzugefiigt
wurden.Die Highlights des Codes sind:
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: MonoBehaviour

InputDevice targetDevice;

showController = :
List<GameObject> controllers;
GameObject spawnedController;

InputDeviceCharacteristics controllerChar;

GameObject handModel;
GameQbject spawnedHandModel;

Animator handAnimator;

isRight;

trigVal;

primaryButton;

gripValue;
Vector2 axisVal;

Figure26: HandController class

1. Das erste, was Sie in der obigen Abbilgleehen, ist die Deklaration von Variablen.
Diejenigen, die Offentlich sind, entsprechen den verénderbaren Attributen der
Komponente.

2. Bei der Erstellung eines neuen Skripts werden immer automatisch zwei Funktionen
erstellt: Start() die einmal zu Beginn dénstanziierung ausgefuihrt wird, uridpdate()
die wahrend der Lebensdauer der Komponente iterativ ausgefihrt wird.

3. Das erste, was in dieser Komponente geschieht, ist die Funktidnitialize() mit der
das VRGerat anhand seiner Eigenschaften ermitteird. Fir jeden Controller wird das
Merkmal sein, ob er rechts oder links ist. Dies wird durch den Aufruf der Funktion
GetDevicesWithCharacteristics{herhalb des InputDevicadoduls erreicht.
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TryInitialize()

List<InputDevice> devices = List<InputDevice>();
InputDevices.GetDevicesWithCharacteristics(controllerChar, devices);

if (devices.Count > @)
r
L

targetDevice = devices[8];
GameObject prefab = contreollers.Find{con =» con.name == targetDevice.name);

if (prefab)

spawnedController = Instantiate(prefab, transform);

else
r
L

Debug. LogError{"Did not find co ondi ontroller model™};
spawnedController = Instantiate(controllers[@], transform);

spawnedHandModel = Instantiate(handModel, transform};
handAnimator = spawnedHandModel.GetComponent<Animator>();

Figure27: Trylnitialize() funabn

4. AnschlieRend wird die Funktidspdate()ausgefihrt, die die FunktiondgpdateEvents()
und UpdateAnimations(qufruft.

5. UpdateEvents(jst daflir verantwortlich, jeden der vom Controller durch die Funktion
TryGetFeatureValuegyzeugten Werte zu erhalten und sie in den 6ffentlichen Variablen
zu speichern, die in der ersten Instanz erzeugt wurden.

6. UpdateAnimations() ist eine Funktion, die erstellt wurde, um die Animationen zu
aktivieren, die jede der Schaltflichen im Falle eingsriggten Handmodells
voraussetzen wirde. In jedem Fall ist sie keine wichtige Funktion fur die Ermittlung der
Werte.
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UpdateEvents()

if(targetDevice. TryGetFeatureValue(CommonUsages.trigger, out float triggerVal))
{
trigVal = triggerVal;

if (targetDevice.TryGetFeatureValue(CommonUsages.primaryButton, cut bool primary))
{
primaryButton = primary;

if (targetDevice.TryGetFeatureValue(CommonUsages.grip, out float gripVal))
{

gripValue = gripVal;

if(targetDevice. TryGetFeatureValue(CommonUsages. primary2DAxis,
I

1
axisVal = axis;

Figure28: UpdateEvents() function.

4.4.3.QuizManager

Um die Entwicklung zu vereinfachen und zu beschigmi wurde eine Klasse namens
QuizManagererstellt, um den Prozess der Erstellung von Panels zu standardisi2ieses
Element besteht aus den folgenden Schritten:

1.

2.

Variablen werden fur alle Fragen, die aktuelle Frage, die richtige Antwort und-die Ul
Elemeante generiert.

Die FunktiornitQuiz()wird erzeugt, die fir die Initialisierung aller bendétigten Variablen
verantwortlich ist. Anschlieend ruft sie dietNextQuestionffunktionen auf, um das
Quiz zu initialisieren.

SetNextQuestion()Jund SetAnswerOptias(} Diese Funktionen aktualisieren die
Variablen und Bedienelemente wie Texte und Schaltflachen, indem sie den Wert der
nachsten Frage in der Warteschlange setzen und die vorherige Frage l6schen, falls es
eine gab. La funcibn que se activa al pulsar Wwotén de respuesta es
SelectButton(Button but)

Die Funktion, die aktiviert wird, wenn eine Antworttaste gedrickt wird, ist
SelectButton(Button butim Falle einer Frage mit nur einer Antwort wird die Funktion
CheckResponse&(lifgerufen.
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5. CheckResponse(ies ist die Funktion mit der Logik, die pruft, ob die ausgewdahlte
Antwort die richtige ist. Ist dies der Fall, geht sie zum nachsten Bhgeglist dies nicht
der Fall, fugt sie der Szene einen Fehler hinzu und fuhrt entweder zum-Peinlek oder
zum FehleiPanel der Szene.

Which level of water would you use to cut the stone?

Low water quantity.

Medium water quantity.

Large water quantity.

Figure29: Quiz

4.4.4.Ubersetzer
Dieser Prozess wirkt auf jede der Szenen im Hintergumdedes UElement des Tools mit den
in die ausgewahlte Sprache Ubersetzten Texten zu versehen.

Zunachst wurde eine Ubersetzung der Texte in alle Sprachen der beteiligten Partner
vorgenommen. Diese Dokumente werden ein Format haben, in dem jedes Waoljedde Satz
einen Schlussel hat, der uns den Zugang zu diesem Satz in jeder der Sprachen ermdglicht.

Zu diesem Zweck wurden zwei Klassen eingerichtet:

- MainTranslate: Diese Klasse sorgt fur die Verbindung zwischen den
Ubersetzungsskripten und der Arbeitagebung, in diesem Fall dem Code. Jedes Mal,
wenn eine Suche nach dem im vorherigen Skript erzeugten Schlissel durchgefuhrt wird,
gibt diese Klasse das Wort oder den Satz in der richtigen Sprache zuriick.

- SceneTranslat®iese Klasse Uberwacht die Angatoe MainTranslate zu Beginn jeder
neuen Situation, die die im Menil ausgewahlte Suchsprache ist.

Mit diesen Verfahren missen Sie nur noch jede der Textzeilen, die Sie eingeben wollten, in die
nachste Codezeile andern:
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text = MainTranslate.Fields[textkey];

Figure30: Translation line

4.4.5.Interaktion mit Strahlen

Diese Aufgabe ermdglicht es dem Benutzer, mit Objekten oder Tafeln in einem bestimmten
Abstand zu interagieren. Es geht darum, einen Strahl zu erzeugen, der aus der Hand kdmmt un
es dem Benutzer ermoglicht, Aktionen an bestimmten Objekten durchzufuhren. Fir dieses
Projekt wird es von grof3er Bedeutung sein, die gestellten Fragen zu beantworten.

Um diese Art von Interaktion herzustellen, sind folgende Schritte erforderlich:

1.

w

Erstelen Sie ein Ralnteractor-Objekt, das im Menll GameObject/XR fiir jede der Hande
erscheint.

Als nachstes wahlen Sie die Objekte aus, auf die Sie einwirken wollen. Dazu andern Sie
den Parameter Raycast Mask der Komponente XR Ray Interactor. Dieses 4ihtbut
uns die Mdglichkeit zu wahlen, auf welchem Layer der Strahl wirken soll, so dass die
Objekte, auf die der Strahl wirken soll, diesen Layer haben mussen.

In diesem Fall haben wir die-Bbene der von Unity bereitgestellten Panels ausgewabhilt.
Damit de Strahl nicht sténdig erscheint, mussen wir das Attribut Ungtiltiger Farbverlauf
der Komponente XR Interactor Line Visual auf einen transparenten Wert &ndern. So wird
der Blitz nur dann angezeigt, wenn die Hand auf ein Feld zeigt.

Diese beiden Objekte ween als Kinder von Camera Offset eingeflihrt, einem Objekt,
das in der Szenenvorbereitung erstellt wurde, so dass es in dem Objekt enthalten ist,
das sich auf das MReréat bezieht.

Mit der Implementierung dieses Abschnitts erhalten wir die Funktionalithe es uns
ermdglicht, jedes der verschiedenen beschriebenen Panels zu erzeugen und mit ihnen zu
interagieren.
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‘

select the surface with the trigger and check

your answer...

Figure31: Ray Interactor.

4.4.6.NPC

Die Welt der kunstlichen Intelligenz ist sehr breit gefachert und umfasst viele verschiedene
Bereiche. In der Welt der Videospiele versteht man darunter in der Regel einen NPC (Non
Playable Character), der hadlutonome Entscheidungen trifft. In diesemIFalndelt es sich um

eine Figur, die dem Benutzer sagt, was die ndchste Mission ist, und die bei bestimmten
Gelegenheiten mit ihm interagiert.

Um den Charakter zu den verschiedenen Missionen zu fihren, wurde die KREJargetPath
erstellt, die die vorUnity bereitgestellte NalWesh-Funktionalitdt nutzt. Damit kann man einen
Agenten erstellen, der sich durch einen Raum mit Hindernissen bewegt. Um das entsprechende
Codefragmentu generierepnmiissen die folgenden Schritte befolgt und verstandenden:

1. Erzeugen Sie die Variablen, die als wichtig erachtet werden. In diesem Fall handelt es
sich um offentliche Variablen, die geandert werden kénnen. Vor allem die Ziele, zu
denen sich die Figur in der Reihenfolge bewegen muss.

2. Es wird die FunktioBaDestination()erstellt, die von der Anwendung aus aktiviert wird
und daflr zustandig ist, das nachste Ziel der Figur zu aktivieren, so dass sie automatisch
zu diesem Ziel fahrt und auch die Laufanimationen aktiviert.

3. Die FunktionUpdate()pruft, ob sich i Figur bewegt oder nicht, um die statischen
Animationen zu aktivieren.
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Figure32: NPC interaction.
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Annexlll: Technische schlussfolgerungen des

internationalen seminars in ltalien

Diese Aufgabe ist Teil degellektuellen Outputs 2 "Erstellung eines-8ohulungstoolsif die
Anwendung von Nanomaterialien im Steinsektor" des NaneBedgkts.

Diese von der Scuola Edile Padova organisierte Multiplikatorenveranstaltung auf der Messe von
Ferrara konzentrierteish auf die Verwendung von Nanomaterialien in Steinprodukten und
wurde von Fachleuten aus der Bauund Steinbranche besucht. Bei dieser
Multiplikatorenveranstaltung wurden alle in dieser Phase des Projekts erzielten Ergebnisse
verbreitet.

Die verschiedenenRisiken und Praventionsmallhahmen fir die Verwendung von
Nanomaterialien wurden analysiert und die Starken und Schwachen der einzelnen Maflihahmen
sowie ihre Anpassung an die aktuellen Bediirfnisse des Steinsektors und ihre Ubereinstimmung
mit der EJUmweltpditik diskutiert. Die Kommentare der Experten wurden genutzt, um dieses
geistige Produkt zu verbessern.

In diesem technischen Bericht werden die wichtigsten Schlussfolgerungen mit dem Ziel
zusammengefasst, die Projektergebnisse entsprechend zu verbessern.

1. Agenda
NanoSafe project
MULTIPLAYER EVENT

IMPROVING TECHNIFICATION, SAFE PRODUCTION AND USE OF NANOMATERIALS IN STONE
SECTOR.

JUNE 8, 2022

I RESTAURO

\ SALONE INTERNAZIONALE

Meeting place:
FERRARA FIERFia della Fiera 11 - 44124 Ferrara (Emilia Romagna) ITALY
SALA ASIA (primo piano datrio)
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12.00 - 12.15 1. Begrifung der Teilnehmer durch die Gastgeberorganisation

12.15-12.30 2. Anmeldung der Teilnehmer am FORMEDHStand

12.30 - 13.10 3. Willkommens-Buffet

13.15- 14.00 4. Allgemeine Prasentation des Projekts - Direktor SCUOLA EDILE PADOVA

SALA ASIA (Erster Stock Atrium)

14.00 - 14.30 5. Préasentation der 10 Szenen im VR Gerat

14.30 - 15.00 0. Kommentare und Beendigung der Sitzung

2. Allgemeiner Uberblick iber das Nanos&mjekt

Die Multiplikatorenveranstaltung wurde von der Scuola Edile Padova am Stand von Formedil,
der gemeinsamen nationalen Einrichtung fir Ausbildung, Sicherheit und Arbeitsvermittlung in
Italien, ausgerichtet.

FORMEDIL

ENTE UNICO FORMAZIONE £ SICUREZZA|

p—

RESTAURO
ORMAZIONE

Sie wurde von Herrn Andrea Pagnacco, Direktor der Scuola Edile Padova, durchgefihrt.

Die Scuola Edile Padova befasst sich seit Jahren mit Sicherheitskursen fir Erwachsene und
Bauunternehmen. Darlber hinaus ist die Scuola Edile Padova audbegurfsbildende Schule,
die im Bereich der Bildung und Ausbildung von Jugendlichen tatig ist.
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Das Seminar wurde von Lehrern und Ausbildern einiger berufsbildender Bauschulen, von Bau
und Steinmetzbetrieben in Italien und auch von einigen Lehrern der BakintRestaurierung
der IUAVUniversitat in Venedig besucht.

3. Darstellung der ziele, ergebnisse und inhalte

Andrea Pagnacco stellte kurz die Aufgaben und erwarteten Ergebnisse des Projekts vor und
betonte, dass es sich bei diesem Projekt um ein Bilduoggt zu Ausbildungszwecken fir
Studenten und Fachleute aus dem Bereich Naturstein und verwandten Bereichen handelt. Herr
Andrea Pagnacco beschrieb jedes der Ergebnisse des Projekts im Detail.

4. Prasentatiorder szenen

Andrea Pagnacco stellte die Adimationen vor und erklarte, wie sie im@rat funktionieren.

VerwendenSieeine Sagemaschinmit Wasserkihlungym den Staubzureduzieren.

EinsatarerschiedeneProduktein einer Fabrik

Einfullenvon NanomaterialPulverin eineflissigeGrundsubstanzur Herstellungeiner Mischung
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Mit einer SpruhpistoleaufgetragenedNanomaterialauf einer Steinoberflache

Nanomateriain einerfestenGrundsubstanzn die gebohrtwird

AnwendungverschiedeneProduktein der Fabrik(Teilll).

StaubLuft-Gemischen einer Fabrik

Nanc-AbfallmanagemenUmweltschutz

NanomateriaklsAerosolaufgetragen

Reinigungpder Entsorgungyon Abféllennachder Arbeitszeit

Consortium members: Deutscher NaturwerksteWferband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes e.V
Asociacién Empresarial de Investigacion Centro Tecnologico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola Edile
CPTCentro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova, National Technical University of Athens (NTU4),
Delta Materials and Innovation Sotions. 139



v Improving technification, safe production Co-funded by the
’ and use of nanomaterials in stone sector.
1 Erasmus+ Programme
g A 2020-1-DE02-KA202-007674

of the European Union

OL. Guideline of risks, health andnvironmental prevention measures in safe production and use of nanomaterials in Stone Sector

5. Diskussion

Wie in der Tagesordnung vorgesehen, fand nalschluss aller Prasentationen eine Diskussion

statt, in der die Teilnehmer die Mdglichkeit hatten, dem Seminarleiter ihre Zweifel und
Bedenken beziiglich des Projekts mitzuteilen.

(.

| [ {IGLIORARE LA PRODUZIONE
§ CURAE L'USO DEI
N ANOMATERIALI NEL SETTORE
E DILE, LAPIDEO E DEL RESTAURO
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6. Anzahl der teilnehmerinnen und teilnehmer

An der Multiplikatorenveranstaltung des NanosaRrojekts nahmen neben den
Projektteilnehmern insgesamt 25 externe Personen teil:

Berufsfachschule fiir BaBadua
Andrea Pagnacco
Christine Rossi

Alessia Ranci.

Formedil

Stefano Macale

CEFS - Zentrum fur Bausicherheit- und bildung - Udine
CFS Napoli - Zentrum fir Bildung und Sicherheit - Neapel

IUAV- Fakultat fur Restaurierung

- Professor Angela Squassina

Aus datenshutzrechtlichen Griinden ist dideilnehmerlistenicht fir die Offentlichkeit
zuganglich.

Consortium members: Deutscher NaturwerksteWferband e.V. (DNV), Bildungszentren des Baugewerbes e.V
Asociacién Empresarial de Investigacion Centro Tecnologico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM), Scuola Edile
CPTCentro per la Formazione e la Sicurezza Edile di Padova, National Technical University of Athens (NTU4),
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