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EINFÜHRUNG 

Offene Bildungsressourcen (Open Educational Resources, OER) sind digitale Lehr-, Lern- und 

Forschungsmaterialien, die von anderen uneingeschränkt oder mit begrenzten Einschränkungen 

genutzt, angepasst und weiterverbreitet werden können. Das Phänomen der OER ist von großer 

Bedeutung und Interesse für die Zukunft der Lehre und Bildung, sowohl in der Berufsausbildung 

als auch im Hochschulbereich.  

Aus diesem Grund war es notwendig, eine vollständig zugängliche Online-Plattform zu 

entwickeln, auf der alle Ergebnisse und Materialien, die im Rahmen des Projekts erstellt wurden, 

im Dienste der Gesellschaft und der Interessengruppen bereitgestellt werden. 

Die Partner haben die 3D-Animationen unter Studenten/Arbeitern getestet, die Kurse zum 

Thema des Projekts besuchen. Um ein zuverlässiges Ergebnis zu erhalten, wurde der Test mit 

Gruppen von mehr als 10 Personen durchgeführt, die die Möglichkeit hatten, vor dem Testen 

der 3D-Szenarien eine kurze Schulung zu absolvieren, um einige grundlegende Kenntnisse über 

Nanomaterialien zu erhalten. 

In diesen Kursen konnten die Teilnehmer und die anwesenden Lehrer die Virtual-Reality-Brillen 

benutzen und die 3D-Szenarien ausprobieren.  

Nachstehend finden Sie den Bericht über die Kurse und die erzielten Ergebnisse.  

Der Bericht und alle Informationen über das Projekt sind unter der folgenden Adresse 

verfügbar:  

- NanoSafe Projekt Web: https://www.nanosafeproject.eu/  
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1. PILOTENKURSE 

Zwei Pilotkurse des NanoSafe-Projekts wurden in Düsseldorf (Deutschland) und Padua (Italien) 

abgehalten. 

Insgesamt waren 31 Teilnehmer anwesend, die die Gelegenheit hatten, etwas mehr über die 

Nanotechnologie im Steinsektor und die damit verbundenen Risiken zu erfahren und mit den 

Virtual-Reality-Szenarien zu interagieren, um das erworbene Wissen zu testen und auf 

spielerische Art und Weise weiter zu lernen.  

1.1. PILOTKURS IN DÜSSELDORF 

Der erste Kurs fand am 12. Oktober 2022 in Düsseldorf in den Räumen der Bildungszentren des 

Baugewerbes e.V. (BZB) statt. An diesem Kurs nahmen 18 Personen teil, deren Studien/Arbeiten 

einen Bezug zum Projektthema hatten, sowie Lehrkräfte des BZB. 

1.1.1. Allgemeine Präsentation 

Thomas Murauer, Direktor des BZB, begrüßte die Teilnehmer des Kurses. Anschließend 

erläuterten sie gemeinsam mit Frank Bertelmann und Bernhard Linkwitz das Ziel des NanoSafe-

Pilotkurses. 

1.1.2. Präsentation über Nanoprodukte 

Der Kurs begann mit einer Präsentation von Juana Llorente (CTM) über Nanoprodukte, die den 

Teilnehmern das nötige Wissen für die spätere Interaktion mit 3D-Szenarien vermitteln sollte. 

Die vollständige Präsentation, die in beiden Kursen verwendet wurde, finden Sie in "ANHANG I. 

Präsentation über Nanoprodukte". 
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Abbildung  1. Pilotkurs in Düsseldorf. 

 

Dieser Vortrag führte die Teilnehmer in die Nanotechnologie im Steinsektor, die damit 

verbundenen Risiken und die individuellen und kollektiven Präventionsmaßnahmen ein.   

1.1.3. Präsentation und Test von 3D-Szenarien 

Danach zeigte Carlos Martínez (CTM) einige der im Rahmen des NanoSafe-Projekts entwickelten 

3D-Szenarien. Anhand von zwei der Szenarien zeigte er den Teilnehmern, wie man die Virtual-

Reality-Brille benutzt und steuert, damit sie sie anschließend in den anderen Szenarien einsetzen 

können. 
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Abbildung  2. Teilnehmer des Pilotkurses. 

Mehrere Teilnehmer nutzten die Virtual-Reality-Brille und konnten Situationen nachstellen, mit 

denen sie in Zukunft konfrontiert werden. 

 

Abbildung  3. Testen der 3D-Szenarien durch die Schüler. 
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1.2. PILOTKURS IN PADUA 

Der andere Kurs fand am 20. Oktober 2022 in Padua in den Räumlichkeiten der SCUOLA EDILE - 

CPT Centro per la formazione e la sicurezza edile di Padova statt. Dieser Kurs wurde von 13 

Teilnehmern von außerhalb des Konsortiums und mehreren Lehrern der Scuola Edile besucht.  

Die Tagesordnung finden Sie unten:  

 

Abbildung  4. Tagesordnung des NanoSafe-Pilotkurses.  
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1.2.1. Teilnehmer begrüßen 

Andrea Pagnaco begrüßte zusammen mit Alessia Ranci alle Teilnehmer des Kurses.  

Die Partner der Scuola Edile haben Materialien zur Verbreitung des NanoSafe-Projekts erstellt, 

wie unten zu sehen ist. 

 

Abbildung  5. NanoSafe aufgerollt. 
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Abbildung  6. NanoSafe Broschüre. 

 

 

1.2.2. Allgemeine Vorstellung des Projekts 

Nach der Begrüßung der Anwesenden stellte Andrea Pagnaco, Direktor der Scuola Edile Padova, 

das NanoSafe-Projekt dem Publikum vor. Herr Pagnaco sprach über die Hauptziele des Projekts, 

die Bedürfnisse, die es erfüllen soll, und zeigte einige der bereits erzielten Ergebnisse.  
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Abbildung  7. Pilotkurs in Padua. 

1.2.3. Präsentation über Nanomaterialien 

Juana Esperanza Llorente, eine Chemikerin des Marmor-Technologiezentrums, hielt 

anschließend einen Vortrag über die Grundlagen von Nanomaterialien im Natursteinsektor. Ziel 

dieses Vortrags war es, den Teilnehmern Wissen über die folgenden Themen zu vermitteln:  

-Grundlegende Konzepte der Nanotechnologie. 

-Nanotechnologie im Bausektor. 

-Nanotechnologie in der Steinbranche.  

-Anwendung von Nanoprodukten. 

-Risiken im Zusammenhang mit der Herstellung, Verwendung und Entsorgung von 

Nanomaterialien.  
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Abbildung  8. Präsentation über Nanoprodukte.  
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Abbildung  9. Folie der Präsentation über Nanoprodukte. 

 

1.2.4. Übungstests mit virtueller Realität 

Nachdem die Teilnehmer die notwendigen Kenntnisse über Nanomaterialien erworben hatten, 

zeigte Carlos Martínez, ein Computeringenieur von CTM, die für das Projekt entwickelten 3D-

Szenarien und demonstrierte die Verwendung der Virtual-Reality-Brille, damit die 

Kursteilnehmer sie anschließend nutzen konnten. 
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Abbildung  10. Zeigt die 3D-Szenarien. 

Unten sehen Sie einige der Teilnehmer, die die Szenarien ausprobieren: 
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Abbildung  11. Lehrerin testet die 3D-Szenarien. 
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Abbildung  12. Ein Student testet die 3D-Szenarien. 
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2. QUALITÄTSBEURTEILUNG 

Nach Abschluss der Pilotkurse schickte das Konsortium einen Bewertungsfragebogen an die 

Teilnehmer (Studenten). Hier ist der Link zum Fragebogen, der den Kursteilnehmern zugesandt 

wurde: https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeZMnRNzzIZbNbTT0RMc5nfovaOwG-

V7sH-_MWWJeilTRe31Q/viewform  

  

2.1. Fragebogen zur Bewertung 

Nachstehend finden Sie Screenshots des betreffenden Fragebogens:

 

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeZMnRNzzIZbNbTT0RMc5nfovaOwG-V7sH-_MWWJeilTRe31Q/viewform
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2.2. Ergebnisse des Fragebogens. 

Dies waren die erzielten Ergebnisse:  
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2.3. Schlussfolgerungen 

Sechsundzwanzig der insgesamt einunddreißig Teilnehmer haben auf die Umfrage geantwortet, 

was einer Beteiligungsquote von 83,9 % entspricht.  

Die Studenten, die auf die Umfragen zu den Pilotkursen geantwortet haben, bewerteten den 

Kurs im Allgemeinen positiv, mit Ausnahme eines der Befragten, der alle Fragen immer mit einer 

mittleren Bewertung beantwortete, so dass wir verstehen, dass der Kurs in diesem Fall für ihn 

nicht von Interesse war.  

Abgesehen davon und mit Blick auf die übrigen Antworten waren die Schüler mit dem Pilotkurs 

zufrieden und konnten ihr Wissen über Nanomaterialien und die damit verbundenen Risiken 

und Präventionsmaßnahmen verbessern.  

Im Allgemeinen sind sie der Meinung, dass der Kurs gut strukturiert ist, mit einer guten 

Atmosphäre, interessanten und klaren Inhalten, die ihre Ausbildung unterstützen, zusammen 

mit dem Ausbildungsteam, das sie ebenfalls positiv bewerten.  

Mit Ausnahme des Schülers, der der Meinung ist, dass es in der Zukunft nicht nützlich sein wird, 

und dem die Antworten zugeordnet werden, die immer als mittelmäßig bewertet werden, 

halten die Nutzer den Kurs für gut, wobei einer von ihnen vorschlägt, das Lernsystem für 3D-

Animationen in allen Fächern einzusetzen.  

Neben der Bewertung der Pilotkurse durch die Schülerinnen und Schüler wollten nach Abschluss 

der Pilotkurse auch die Lehrkräfte des BZB (3) und der Scuola Edile Padova (5) ihre Meinung zum 

Kurs mitteilen. Einige der Lehrkräfte gaben an, dass sie diese 3D-Szenarien in Zukunft in ihrem 

Unterricht einsetzen würden, und die SchülerInnen zeigten ihr Interesse an dieser Art des 

Lernens. Einige Vorschläge, wie z. B. der fehlende Schutz der Fensterscheiben in einem der 

Szenarien oder die Anpassung der Texte, um sie besser lesbar zu machen, wurden berücksichtigt 

und diese kleinen Fehler in den Szenarien wurden für die zukünftige Verwendung korrigiert. 


